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A tanulmény ,,Migrdansokra vonatkozo tarsadalomstatisztikai adatgyiijtések megalapozasa” c.
projekt (EIA/2013/2.6.1.) keretében KOvari Zsolt tanulmanyanak felhasznalasaval késziilt.
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Bevezetés

A harmadik orszagbeliekre vonatkozo migracios statisztika fejlesztésének kiemelt teriilete a
rendelkezésre allo adatforrasok minél hatékonyabb felhaszndldsa. Ebbe a korbe tartoznak az
adminisztrativ adatforrasok ¢és az orszag teljes lakonépességére vonatkozo népszamlalas. Az
adminisztrativ adatforrasok tekintetében a KSH legfontosabb adatatvételei, adatgazddk szerint
megnevezve a kovetkezéek: a Bevandorlasi és Allampolgarsagi Hivatal (tovabbiakban BAH)
idegenrendészeti allomanya, a Kozigazgatasi ¢és Elektronikus Kozszolgaltatasok Kézponti Hi-
vatala (tovabbiakban KEKKH) lakcimnyilvantartdsa, a Nemzeti Ado- és Vamhivatal (tovabbi-
akban NAV) nyilvantartasa a személyi jovedelemadot fizetd kiilfoldiekrdl, Orszagos Egészség-
iigyi Pénztar (tovabbiakban OEP) nyilvantartasa a TAJ szammal rendelkezd kiilfoldiekrol.

A felsorolt szervektdl atvett adatallomanyok tisztitasa, olyan eljarasok és modszerek kidolgo-
zasa, melyek segitségével az emlitett adatbazisok statisztikai célra alkalmasabbé valnak, to-
vabbi adatforrasok felkutatasa, az adatbazisok integralasa egyarant fontos Iépések a harmadik
orszagbeliekre vonatkozo statisztikak fejlesztése iranyaban.

Az EIA/2013/2.6.1 szamu, ,,Tarsadalomstatisztikai adatgytijtések megalapozésa” cimii KSH
projekt keretei kozott egyrészt adattisztitasi modszereket, technikakat dolgoztunk ki a KSH
rendelkezésére 4110, harmadik orszagbeliek adatait tartalmaz¢ adatforrdsok mindségének javi-
tasara, masrészt 0j szoftver, a RELAIS alkalmazasa segitségével kisérletet tettiink egy integralt
migracids adatbazis kialakitasara.

1. Adatbazisok osszekapcsolasanak elméleti attekintése

Informatikai értelemben adatbazis alatt az adatok ¢s a kozottiik levé kapcsolatok valamilyen
adatmodell szerint kialakitott tarolasat értjiik. A ma hasznalatos adatbazis-kezel0k nagy rész¢-
ben alkalmazott relacios adatmodellt az 1970-es években kezdték kidolgozni. Ennek Iényege,
hogy a leirni kivant egységeket (amelyek lehetnek személyek, targyak, vallalatok, orszagok,
stb. egy szdval egyedek) tobb elemi adat azonositja. Ezek az elemi adatok logikailag kétdimen-
zi0s tablazatba szervezhetdk, ezeket nevezziik relacidknak. A téblazat elsd sora a relacio fej-
léce, amely az oszlopok (tdblazaton beliil egyértelmii) azonositoit — a relacio attributumait —
tartalmazza. A tobbi sorban egy adott egyedre vonatkozé adatok szerepelnek. Tekintettel arra,
hogy a relaci6 matematikai értelemben egy halmaz, amelynek elemeit csak egyszer adjuk meg,
igy nem szerepelhet a tablazatban két azonos sor. Ha ez igy van, akkor biztosan talalhato osz-
lopok olyan dsszessége, amelyekben eldéforduld adatok egyiittese minden sorban kiilonb6zo.
Az ilyen oszlop egylittest a relacio kulcsanak mondjak.



A kapcsolatok lefrasa a relacios adatmodellben kulcsokon keresztiil valosul meg (determinisz-
tikus vagy empirikus adatdsszekapcsolas). A legegyszerlibb esetben a kulcs egyetlen oszlop,
amely garantaltan minden sorban mas értéket vesz fel. Ez lehet egy sorszdmozas, vagy valami-
lyen mesterséges azonositd, mint pl. a TAJ szam, az adoszam vagy a személyi szam. Ha 1étez-
nek két adattablaban ilyen kulcsok, akkor a mindkettoben eléforduld személyek adatai egy 1j
tablazatban eldallithatok. Nem kell ugyanis egyebet tenni, mint az egyik relacioban szerepld
egyedhez tartozo kulcs értékét kikeresni a masik relacidbol, €s annak tobbi attributumat az elsé
mellé masolni, ahogy ezt az 1. abra mutatja.

1. abra: Empirikus adatdsszekapcsolas
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A fent leirt eljaras nyilvan nem hasznélhato, ha a kulcsok kiilonb6z6 tartalmu azonositok, azaz
értékiik egy adott tdblaban egyedi, de két kiilonb6zd adatbazisbdl szarmazo relacidban nincse-
nek kozos értékeik. Ilyen eset alakul ki, ha az egyik adatbazisban példaul a személyi igazolvany
szamat, a masikban az adoszamot hasznaltdk azonositasra. El6fordulhat az is, hogy az adatlistat
nem valamilyen adatbazis-kezeld rendszerben vezetik, igy nincs, ami betartassa a kulcsokra
vonatkoz6 kényszereket, megszoritasokat, vagy esetleg a kulcsok sériilnek, modosulnak az
adatatadas soran hasznalt exportalasi miiveletek alatt. Ilyenkor lehetséges, hogy nincs hasznal-
hat6 kulcs, ezért az 6sszekapcsolasra mas utat kell keresni.

A valoszitiségi alapon torténd adatosszekapcsolas (probabilistic matching) célja, hogy azono-
sitsa az azonos valo vilagbeli entitdsokat, amelyek kiilonb6z6 moédon vannak reprezentalva az
adatforrasokban, még akkor is, ha egyedi azonositok nem allnak rendelkezésre, vagy hibakkal
terheltek. A statisztikdban egyedi szintii adat-6sszekapcsolasra (record linkage-re) van sziikség
szamos alkalmazasban, beleértve a kiilonb6zd adatbazisokban tarolt informaciok gazdagitasat,
az adatbazisok duplikdcid6 mentesitését, egy forrds adatmindségének javitasat, egy populacio
nagysaganak jelolés-visszafogds modszerével torténd mérésénél, nyilvanosan hasznalt
mikroadatok bizalmassagéanak ellendrzését.

Ezekben az esetekben az 0sszekapcsolds végrehajtasahoz sziikség van egy dontési szabalyra,
amely segitségével egy rekordparrél megmondhato, hogy ugyanazt az egyedet irja-e le, vagy
sem. 1969 decemberében jelent meg Fellegi [van és Allan B. Santer cikke, (A theory of record
linkage”, Journal of the American Statistical Association 64) amelyben ismertetnek egy dontési
szabaly megkonstrualasara hasznalhato eljarast. Az Olasz Statisztikai Hivatal koordinalasaval
a kozelmultban kifejlesztettek egy ingyenesen hasznalhat6 szoftvert, amely alkalmas a Fellegi-
Santer modell megvalositasara, a neve RELAIS (Record Linkage At ISTAT). Ennek a szoft-
vernek az alkalmazasat, alkalmazhatosagat, korlatait mutatjuk be a kdvetkezdkben.



2. Record linkage folymatok a RELAIS-ben

A RELAIS projekt célja, hogy a record linkage technikdkat a nem szakértd felhasznalok sza-
mara is konnyen hozzaférhetdve tegye. Valdjaban a programnak van egy grafikus felhasznaloi
feliilete, amely lehet6vé teszi, hogy a record linkage munkafolyamatot megfeleld rugalmassag-
gal épitsiik fel. Masrészt ellendrzi a kiilonboz6 felajanlott technikék kozott a végrehajtas sor-
rendjét, mivel a precedencia szabalyokat muszaj kontrollalni.

A teljes 0sszekapcsolasi folyamat Osszetettsége szamos kiilonbozd természetli problématol
fiigg. Ha elérhet6k egyedi azonositok az érintett adatforrdsokban, a probléma elég egyszertien
kezelhetd, mert a bonyolultsag pusztan szamitastechnikai kényszerekre redukalodik. Altalaban
azonban nincsenek felhasznalhato egyedi azonositok, igy komplikaltabb statisztikai folyama-
tokra van sziikség, amelyek a kulcsvaltozok megvalasztasatol fliggenek.

A RELAIS célja, hogy Osszekapcsolja a record linkage problémakor lényeges matematikai €s
szamitastechnikai eszkdzrendszereit.
A record linkage folyamat fazisai

A record linkage folyamat fazisokra torténd bontéasa jelenti a RELAIS eszkozkészlet magjat. A
teljes munkafolyamatot konnyen vezérelhetové teszi, hogy mindegyik fazis sajat ablakkal ren-

delkezik. Jelen tanulmdnyban altaldnosan tekintjiik at a fobb fazisokat.
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2.abra: A record linkage folyamat fazisai
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Altalanosan szolva az input fajlok el6készitése az elsé fazis, amely Gill (2001) szerint a record
linkage folyamat megvaldsitasara tett eréfeszitések 75%-at elviszi, mivel az adatok kiilonbdz6
formatumokban fordulhatnak eld, lehetnek kozaottiik hianyzok, kovetkezetlenek vagy hibasak.
Ennek a fazisnak a kulcstevékenysége, hogy az input adatokat egy megadott formaba konver-
taljuk, feloldva a kovetkezetlenségeket, hogy csdkkentsiik az inkorrekt modon jelentett adatok-
bol eredé hibakat. Ebben a fazisban tordljiikk a nullahosszsagu szovegeket, a roviditéseket,
irasjeleket, kis- €s nagybetiiket egységes alakra hozzuk, ¢és ha sziikséges, megfeleld transzfor-
maciokat hajtunk végre a valtozok standardizalasa érdekében. A gyakori szavak kiilonb6z6 he-
lyesirassal irt valtozatait egységes helyesirasura cseréljiik le.
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Az eldzetes fazis végrehajtasa utan a kovetkezo fontos 1épés a kulesvaltozok kivalasztasa, ame-
lyek annyira alkalmasak a tekintett 6sszekapcsolds szamara, amennyire csak lehetséges. Az
osszekapcsold tulajdonsagokat altaldban a teriilet szakértéje valasztja, a RELAIS metaadatok!
biztositasaval tdmogatja a felhaszndlokat a kulcstulajdonsagok kivéalasztasaban. Ha vannak
egyedi azonositok az 0sszekapcsolni kivant adatbazisokban, a legegyszeriibb és leghatéko-
nyabb ut ezek hasznalata, de szigort ellendrzés sziikséges, ha egyediil numerikus azonositot
hasznalunk. Az olyan valtozok, mint a név, vezetéknév, cim ¢€s sziiletési daitum hasznalhatok

! Az alabbi metaadatok hasznalhatok fel jelenleg: Teljesség (Completeness); Pontossag (Accuracy); Kovetkeze-
tesség (Consistency); Entropia (Entropy) — a valtozo szerinti heterongenitast mutatja be; Korrelacié (Correlation);
Gyakorisagi eloszlas ( Frequency distribution)



egylittesen, ahelyett, hogy kiilon-kiilon dolgoznank veliik. Ilyen mdédon csokkenthetéek az
olyan problémak, mint a nevek leirasdnak szé¢leskorti valtozatossaga, vagy amelyek amiatt 1¢ép-
nek fel, hogy a csaladi név megvaltozik példaul a csaladi allapot médosulasa okan. Az nyilvéan-
val6, hogy minél heterogénebbek egy valtozd értékei, annal inkabb alkalmasak azonositésra,
tovabba, ha a hianyzo6 esetek szama egy mezOben magas, akkor az nem hasznéalhat6 kulcsval-
tozokeént.

A harmadik fazis az 6sszehasonlité fliggvények kivélasztisa. Az 6sszehasonlitd fliggvények
segitségével a program kiszamitja a rekordok kozotti tdvolsagot a kivalasztott kulcsvaltozok
alapjan. A RELALIS jelenlegi verzidjaban szamos 0sszehasonlito fliggvény érhetd el, mégpedig
a kovetkezok:

Egyenldség (Equality)

Numerikus 6sszehasonlitas (Numeric Comparison)

3Grams

Dice

Jaro

e JaroWinkler

e Levenshtein

e Soundex

Az 1. Szamu mellékletben részletesen kitériink ezekre a fiiggvényekre.

A negyedik fazis a kapcsolasra jelolt parok keresési terének létrehozasa €s redukalasa. Az A és
B adathalmazok 6sszekapcsolasi folyamataban a parokat osztalyoznunk kell a kovetkezOkép-
pen: kapcsolat, nem kapcsolat és lehetséges kapcsolat. Ezek a parok az A x B halmaz elemei.
Amikor nagy adathalmazokkal foglalkozunk, 6sszehasonlitvdn minden egyes (a;b) part, ahol a
az A, b pedig a B adathalmazhoz tartozik, a keresztszorzas majdnem hogy megvaldsithatatlan.
Valojadban mialatt a lehetséges parok szama linearisan nd, a szamolasi feladatok négyzetesen
ndvekszenek, a bonyolultsag O(n?). A komplexitas csokkentése érdekében az 5sszehasonlitasok
szamanak csokkentése sziikséges. Sok kiilonbozo technika létezik amelyek a keresési tér csok-
kentésére alkalmazhatok, a két legfontosabb ezek koziil a blocking neighbourhood és a sorting
neighbourhood. A blokkolas azt jelenti, hogy a két adathalmazt particionaljuk, és csak azokat a
rekordokat tekintjiik 6sszehasonlithatonak, amelyek ugyanazon blokkon beliil vannak. A parti-
ciok blokkolo kulcsokon keresztiil késziilnek, két rekord ugyanahhoz a blokkhoz tartozik, ha
minden blokkolé kulcs értéke azonos, vagy ha a két rekord blokkold kulcsahoz alkalmazott
hash fliggvény ugyanazt az eredményt adja. A sorting neighbourhood rendezi a két input allo-
manyt a blokkold kulcs alapjan és csak egy fix méretii ablakon beliil keresi a lehetséges kap-
csolatokat, amely végigszalad a két rendezett rekordhalmazon.

A csokkentett keresési tértdl kezdve alkalmazhatunk kiilonboz6 dontési modelleket, amelyek
definidljak azokat a szabalyokat, amelyek meghatarozzak, hogy egy (a;b) rekordpar kapcsolat,
nem kapcsolat vagy lehetséges kapcsolat.

Az 6todik fazis, a record linkage folyamat magja egy dontési modell kivalasztasa, amely lehe-
tove teszi a parok besorolasat egy M (kapcsolat) €s egy U (nem kapcsolat) halmazba. A
RELAIS jelenlegi valtozataban kétféle dontési modell érhetd el, mégpedig a determinisztikus
(empirikus) €s a valoszinliségi. A determinisztikus megkdzelités sordn egy par kapcsolat, ha
teljesen egyezik minden valasztott kulcsvaltozé (exact matching)?, vagy kielégit egy megadott

2 Ilyenkor nem lehet az egyenldségen kiviil mas dsszehasonlitd szabalyt alkalmazni.
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szabalyrendszert (rule-based, szabaly-alapu dsszekapcsolas)®. Ez utobbi azt jelenti, hogy az al-
kalmazott 6sszehasonlité fliggvény eredménye til van egy megadott hatarértéken.

A valdsziniiségi megkozelités a Fellegi-Sunter modellen alapul. Ez megkoveteli a modell para-
méterek egy becslését, amely elvégezhetd EM algoritmussal, Bayesi modszerrel, stb. Az eljaras
azon alapul, hogy szdmszertisithet6 a rekordok ,,hasonlosaga”, igy eldirhatok numerikus hatar-
értékek, amelyeknél ,,jobban hasonlité” rekordokat 6ssze kell, és egy masik, amelynél , kevésbé
jobban hasonlitokat” nem szabad Osszekapcsolni. Az eljaras jelentdsége az, hogy e két adott
hatarérték mellett minimalizalja azoknak a rekordoknak a szdmat, amelyek 6sszekapcsolasarol
nem lehet egyértelmli dontést hozni. A kétféle dontési modell k6zotti valasztas modszertani
szempontjaira kiilon kitériink a kovetkezd fejezetben.

A hatodik fazis az egyedi azonositok kivalasztasa. Ebben a fazisban torténik az M:N kapcsolas
redukaldsa 1:1 kapcsolassa. A kapcsold folyamat a kdvetkez6 modon osztalyozhato:

1:1 probléma: amikor az A-ban egy rekord a B-ben pontosan egy rekordhoz kap-
csolhato.

1:N probléma: ha egy rekord egy adathalmazban t6bbhoz kapcsolhaté az Gssze-
hasonlitott allomanyban.

N:M probléma: ha tobb mint egy rekord kapcsolhaté minden egyes fajlban tobb

mint egy rekorddal a masik 4lloméanyban.

Az utobbi két eset magaban foglalhatja a duplikalt rekordok 1étezését az 6sszekapcsolni kivant
adathalmazokban.

Végiil, mivel a record linkage folyamatban nem minden 6sszekapcsolt rekord hivatkozik
ugyanolyan azonositora, a ,record linkage folyamat kiértékelésében” fontos megallapitani,
hogy vajon egy kapcsolat helyes-e, vagy sem. Més szavakkal a kapcsolas projekt alatt oszta-
lyozni kell a rekordokat, mint igazi kapcsolat, vagy igazi nem kapcsolat, hogy minimalisra
csOkkentsiik a két lehetséges hibatipust: a hibas kapcsolatot vagy a hibads nem kapcsolatot. Az
elsé tipusu hiba olyan dsszekapcsolt rekordokra utal, amelyek nem reprezentalnak azonos en-
titast, mig a masodik olyan — valdjaban Osszetartozo entitasokat — jelent, amelyek nem kapcso-
lodtak ossze.

3. Determinisztikus és sztochasztikus adatosszekapcsolas

Ahogy az ¢el6z0 fejezetben jeleztiikk, a RELAIS célja, hogy kiilonb6zd megkozelitésekrdl és
technikékrél gondoskodjon, amelyek segitségével valtozatos record linkage problémakkal lehet
foglalkozni. A RELAIS implemental egy modszert a valoszinliségi alapon torténd record
linkage megvalOsitasara, amely a Fellegi-Sunter elméleten alapszik, és két modszert a determi-
nisztikus record linkage-re, amelyek a kulcsvaltozok 6sszehasonlitdsan alapulnak. A kovetke-
zOkben megadunk néhany altalanos szempontot, amely az egyes modszerek kozotti valasztast
segitik, bemutatva azok el0nyeit, hatranyait.

A szakirodalomban a determinisztikus és a valoszinliségi megkozelités kozott gyakori a meg-
kiilonboztetés, az elobbi a formalis dontési szabalyokat, mig az utdbbi a valosziniiségek explicit
megadasat hasznalja arra, hogy eldontse, egy rekordpar valojaban mikor jelent egyezést. Valo-
jaban nehéz tisztan megkiilonbdztetni a két megkdzelitést. Néhany szerzo (Statistics Canada) a
determinisztikus record linkaget csak ugy definidlja, mint azt a médszert, mely az egyedeket
akkor ¢és csak akkor kapcsolja 0ssze, ha az egyedi azonositd, vagy a kozos azonositok halmaza,

3 A Rule based modszer esetén komplex szabalyok definialhatok, amelyek alszabalyokba vannak szervezve.
Minden egyes alszabaly allhat feltételekbdl, amelyeket AND operator valaszt el. Az egyes alszabalyokat az
OR operator valasztja el, és egyszeri logikai feltételek is megadhatok. Ha egy rekordpar eléirt valtozdira tel-
jestilnek a szabalyok, akkor dsszekapcsolodnak, egyébként nem.



a kulcsvaltozok teljesen megegyeznek. Mas szerzOk azt mondjak, hogy a determinisztikus
record linkageben egy par kapcsolat, ha kielégit néhany specialis kritériumot, amelyeket a priori
definidlnak, valdjaban nem csak a kulcsvaltozokat kell kivalasztani €s kombindlni, de az 6sz-
szehasonlito fliggvény egy kiiszobértékét is rogziteni kell, hogy megallapitsuk, vajon egy part
tekintetbe kell-e venni, mint part, vagy nem. , és hogy ez a fajta linkage majdnem egzakt, vagy
szigoriian véve nem is egzakt. A determinisztikus megkozelitésben mind az egzakt, mind a
majdnem egzakt esetben a két kiilonbozd adatbazis kozotti kapcsolat bizonytalansdga minima-
lis, de a kapcsoldsi arany nagyon alacsony lehet.

A determinisztikus record linkaget alkalmazhatjuk a valoszinliségi méddszer helyett, ha az
egyedi azonositok hibamentesek, (mint a TB szdm vagy az ad6szdm) vagy amikor a kulcsval-
tozoknak jo a mindsége és nagy megkiilonboztetd erd érhetd el, és kombindlhatok, hogy a kap-
csolati statuszt megallapitsuk. Ilyenkor a determinisztikus megkozelités nagyon gyors, haté-
kony, és alkalmazasa megfeleld. Mas oldalr6l a szabalyok definicidi szigortian fiiggenek az
adatoktol és a gyakorlati alkalmazast végz0 személy ismereteitdl. Tovabba a kulcsvaltozok mi-
ndségetol valo szigoru fliggés miatt a determinisztikus eljarasban néhany kapcsolat hianyozhat
a kulcsvaltozok hianya vagy a benniik levé hibak miatt, igy a determinisztikus és a valoszini-
ségi modszer kozotti valasztas soran figyelembe kell venni a fajlokban levd valtozok stabilita-
sat, elérhetdségét ¢és egyediségét. A valosziniliségi megkozelités osszetettebb és formalisan
illeszkedik a rossz min6ségii adatok okozta problémakhoz. Kiilonosen akkor segithet, ami-
kor kiilonféle helyesirasi hibak, felcserélt vagy rosszul jelentett valtozokat tarolnak a két adat-
fajlban. A valdsziniiségi eljaras soran lehetséges a kapcsolasi hibak kiértékelése, mivel a kor-
rekt kapcsolatok valosziniisége meghatarozhato.

Altalanosan szolva a determinisztikus és a valosziniiségi eljarasok kétlépéses folyamatban
kombinalhatok. El6szor e determinisztikus kapcsolast kell végrehajtani, majd a valdsziniiségi
modszert a maradék allomanyokon alkalmazni.

4. Adatosszekapcsolas a migracios statisztikaban
Az elméleti attekintés, a record linkage €s a RELAIS munkafolyamatanak megismerése utan,
ebben a fejezetben a migracios statisztika teriiletén rendelkezésre all6 adatbazisokra alkalmaz-
zuk a modszertant, €s a harmadik orszagbeliek adatait tartalmazo6 adatbazisok dsszekapcsolasat
mutatjuk be 1épésenként.

4.1.Az adatbazisok kozos attributumai

Az el6z6 fejezet rovid elméleti ismertetdj€bdl levonhatd egyik legfontosabb kovetkeztetés,
hogy az Osszekapcsolashoz az esetleges azonositokon €s kozos attribitumokon keresztiil vezet
az ut. Ennek érdekében eldszor at kell tekinteni, hogy mely mezOk hasznalhatok fel. Az 1. tab-
lazat tartalmazza azokat az attributumokat, amelyek legalabb két adatbazisban eléfordulnak.



1. tablazat: A harmadik orszagbeli allampolgarok adatait tartalmazo adatbazisok kézos valtozoi

Attribiitumok BAH KEKKH OEP NEPSZ NAV
Személy leirasa
Csaladnév X X
Utonév X X
Anyja neve X X X
Sziiletési id6 X X X
Nem X X X X
Csaladi allapot X X X X
Sziiletési orszagkod X X X
Sziiletési orszag X X
Sziiletési telepiilés X X
Allampolg. Kod X X X X X
Lakohely
Iranyit6szam X X X
Telepiilés X X X X
Tartézkodasi hely
Iranyit6szam X X X
Megye X
Telepiilés X X X X

A fenti tablazat jol mutatja, hogy a BAH, KEKKH adatbézis 6sszekapcsolasara érdemes a leg-
nagyobb hangsulyt fektetni, hiszen ezek olyan k6zds attribitumokat tartalmaznak, melyek alap-
jan a megfeleld dontési szabaly alkalmazéasa esetén megbizhatoan azonosithatjak a kozos re-
kordokat. Emellett a NAV adatbazis tartalmaz még azonositasra jol hasznalhaté anyja neve,
sziiletési datum valtozot. Az OEP ¢és Népszamlalas esetében jelenleg kevés az 6sszekapcsolasra
felhasznalhat6 valtozok szama, és azok egyedisége is kicsi.

A fenti tablazatba szerepld kozds attributumok egy részét eld kellett allitani az egyes adatbazi-
sokban rendelkezésre allo valtozokbdl, hiszen az Gsszekapcsolashoz sziikséges feltétel, hogy
legyenek (kell6 szdmban) kdzos oszlopok a relaciokban, amelyek tartalma és kitdltési modja
azonos. Nem mitkodhet az 6sszekapcsolas, ha példaul az egyik adattablaban egy Név oszlopban
szerepel egy ember teljes neve, mig a masikban van kiilon Vezetéknév és Utonév oszlop, vagy
mondjuk a sziiletési datumot az egyik helyen folytonos 8 karakteres szovegként (19620427), a
masikban datumként (1962.04.27) taroljak. Az ilyen jellegli problémak megsziintetése az esetek
tobbségeében megfeleld elokészitd és adattisztitd miiveleteket igényel.

Az adattisztitas lépései két csoportba oszthatok. Egyrészt, ahogy mar emlitettiik, sziikséges az
1.tablazatban bemutatott k6zos attribitumok 1étrehozasa érdekében olyan miiveleteket végre-
hajtani, hogy ezeknek a valtozdknak a tartalma azonos legyen. A kodjellegii valtozok esetében
példaul gyakran sziikség van az dllomanyon beliili atkodolasra. Az adattisztitasi 1épések masik
fontos részét képezik azok a miiveletek, ahol a valtozok mélyebb tartalmat vizsgaljuk és az
osszekapcsolas jobb megvaldsitasa érdekében végziink. Példaul szabad szoveges mezdk eseté-
ben a nevek minél egységesebb leirdsa érdekekében tehetiink lépéseket (doktori fokozat torlése
a névbdl, hiszen azt nem biztos, hogy minden adatbazis tartalmaz, raadasul idében valtozhat
miatta a névhasznalat), a hibasan irt telepiilésnevek javitdsa, az orszdgkdodok tekintetében tor-
tént egységesités, mint a Jugoszlaviai utédallamok nem kovetkezetes kitoltése miatt egységes
YUG kod hasznalasa, nem 1étezd orszagkddokhoz (példaul az Afrika egyéb megnevezéshez)
teleptilésnév alapjan torténd orszagkdod rendelés. Fontos, hogy ezekben az esetekben nem tor-
ténik adatvesztés, hiszen minden input adatadllomany tartalmaz azonositasra alkalmas valtozot,
mely segitségével az 6sszekapcsolashoz sziikséges 1) valtozo mellett az eredeti valtozo vissza-
kereshetd marad. A projekt soran feldolgozott adatalloméanyokkal kapcsolatos adattisztitasokat,
a k6zos attributumok kialakitasara és az adatmindség javitasara tett Iépések részletes leirasat a
2. szamu melléklet tartalmazza.



Az Osszekapcsolas soran felhasznalt valtozok és értékeik tekintetében az is fontos, hogy a
RELAIS az adatbazisokat szovegfajlbol olvassa be. Az elsd rekord kotelezéen az adatbazis-
sémat kell, hogy definidlja. A két adatbazis-séma lehet kiilonb6z6, de az 6sszekapcsolashoz
sziikséges oszlopokat mindkettdnek tartalmaznia kell, mégpedig azonos néven. A mezénevek
megadasanal figyelni kell arra, hogy a RELAIS érzékeny a kis- €és nagybetiik kdzotti kiilonb-
ségre. A szovegfajlban az 01j sor karakter zarja le a rekordot, a listaelvalaszto pedig egyértel-
miien elvalasztja az egyes mezSket a rekordon beliil. Igy az nem fordulhat el§ egyik mezSben
sem, ¢s egyedi kell, hogy legyen az egész adatbazisban.

Az adattisztitds utols6 mozzanataként tordIni kell a duplazasokat €és az egyéb nem megfeleld
rekordokat. Két rekordot egy adatbazisban akkor tekintettiink egyenldnek, ha valamennyi mez6
tartalma — eltekintve az egyedi azonositoktol — pontosan megegyezik.

A BAH esetén — mivel azt az allomanyt két adatlistabol flizziik 6ssze* — kiilon-kiilon toroltik
az azonos rekordokat, elértiik, hogy az eredeti azonosito ujra egyedi legyen, majd az 6sszetlizott
allomanybol wjra toroltiik az azonos rekordokat. Ezek elvégzése utan a tisztitott valtozat
557 756 rekordot tartalmaz.

A KEKKH-adatallomanyban 213 102 rekord talalhato, azok a kiilfoldiek szerepelnek benne,
akik bejelentett lakohellyel rendelkeznek.

A NEPSZ-ben 143 197 kiilfoldi allampolgér rekordja szerepel.

Az OEP adattablaban 320 036 rekordja tartalmazza az érvényes €s érvénytelen TAJ szdmmal
rendelkez0 kiilfoldiek adatait is. Az OEP adatbazisba bekeriilt személyek adatait ugyanis fizi-
kailag sohasem torlik, érvénytelenités révén keriilnek ki a rendszerbdl. Az érvénytelenités oka
lehet, példaul elhalalozas, kiilfoldre telepiilés, kiilfoldon 1étrejott keresd tevékenység bejelen-
tése.

A NAV allomany 80 158 rekordja az adott évben személyi jovedelemadot fizetd kiilfoldiek
adatait tartalmazza.

4.2 A BAH és a KEKKH adatbazisok dsszekapcsolasa

A hivatalos migracios statisztika elsésorban a BAH idegenrendészeti alloméanyan alapul, hiszen
ez tartalmazza a legszélesebb korben €s leginkabb naprakészen a Magyarorszagon huzamos
ideig tartozkodo kiilfoldieket. Mivel a RELAIS egyszerre két adatbazissal tud dolgozni, ezért
jelen kutatas soran elsdsorban a BAH alloméannyal valé sszekapcsolast vizsgaltuk.

A BAH adatbézis elékészitése soran sok esetben deriiltek ki az adatforras hianyossagai, és az
adatbazisok vizsgalata ravilagitott az adatmindség javitasanak, az adattisztitasnak a fontossa-
gara. Azért, hogy a RELAIS tudjon dolgozni, 1étrehoztunk 6sszekapcsolas eldtti allomanyokat,
amelyeket a miivelet soran felhasznalunk. Ezek csak a tisztitott, 6sszekapcsolashoz felhasznalt
oszlopokat tartalmazzék, hogy ne zavarjanak olyan karakterek, (vesszd, pontosvesszd vagy ket-
tdspont), amelyek esetleg listaclvalasztonak vannak megadva. A 2. tablazatban lathato, hogy a
BAH adatbézis tisztitott valtozata 557 756 rekordot tartalmaz. A KEKKH-ban 213 102 rekord
van. Ezek kiviil a tablazat felsorolja a BAH és KEKKH adatbéazisok azon attribGtumait, amelyet
felhasznalhatok az 6sszekapcsolas soran. Tekintettel arra, hogy az eredmények annal pontosab-
bak, minél kisebbek a megengedett hibak, ahol lehetett a kapcsolomezdk pontos egyezéséhez
ragaszkodtunk. A k6zos attributumok puszta léte mellett az eredményesség szempontjabol azok
kitoltottsége sem lényegtelen. A kdvetkezd pontokban szerepld tablazatok tartalmaznak erre
vonatkoz6 informaciokat is. Ezekben a Kitoltott oszlop a nem iires celldk szazalékos aranyat
mutatja.

4 A szabad mozgas és tartdzkodas jogaval rendelkezdket tartalmazo egt allomany, a tobbi harmadik orszagbelit
tartalmazo idtv allomany.



Minden adatbazishoz bevezettiink tovabba egy myid nevii sajat azonositot, amely alapjan kony-
nyebben lathat6, hogy az adathalmaz egy adott része pontosan mely rekordokbdl all.

2. tablazat: A BAH és KEKKH adatbézisok 6sszekapcsolasahoz felhasznalt valtozok és kitoltottségiik

KEKKH adatbazis-

BAH adatbizisban
ban

Mezo Jelentés

Nem Kitoltott Nem iires Kitoltott
iires (%) (%)

552 465 100.0 212244 100.0

Egy altalunk bevezetett egyedi azonosito,

myid . . . .
amely egyszeril numerikus sorszamozas.

Sziiletéskori csaladi név, az eredeti adat-

bazisban levo nevek tisztitott valtozata. 3352465 100.0 212244 100.0

szcsnevl k

Sziiletéskori uténév, az eredeti adatbazis-

ban levé nevek tisztitott valtozata. 352423 100.0 212 244 100.0

szunevl k

A személy anyjanak csaladi neve, az ere-
acsnevl k deti adatbazisban levo nevek tisztitott val- | 552 391 100.0| 212244 100.0
tozata.

A személy anyjanak uténeve, az eredeti
aunevl k adatbazisban levo nevek tisztitott valto- 549 846 99.5| 212244 100.0
zata.

A személy sziiletési ideje 8 karakteres
szoveges adat EEEEHHNN formatumban.

A személy sziiletési éve négykarakteres
numerikus formatumban.

sz_szulido 549 522 99.5| 212244 100.0

szulev 552 465 100.0| 212244 100.0

A személy neme karakteres tipust adat-

ként, az 1 jelenti a férfit, a 2 a not. 332 465 100.01 212 244 100.0

sz nem_k

A sziiletési orszag ISO3166 szabvany sze-
rinti kodja, kiegészitve néhany olyan kod-
dal, ami a tobbi adatbazis miatt kell.

Ezek: YUG, (Jugoszlavia), USR, (Szov-
jetunio) és CSE (Csehszlovakia). A
KEKKH allomanyban néhany esetben
sziikség volt a telepiilésnév alapjan ujra-
kédolni (Isd. 2. sz. melléklet)

A sziiletési telepiilés neve, az eredeti adat-
bazisban levé nevek tisztitott valtozata.

A tartézkodasi hely (KEKKH-ban lako-
hely) telepiilésének neve, az eredeti adat-
bazisban szerepl6 nevek tisztitott valto-
zata.

A tartézkodasi hely telepiilésének me-

It megye k | gyéje, amelyet a telepiilés alapjan allitot- | 550 209 99.6| 211684 99.7
tunk el6.

szulorsz_k 552 465 100.0( 212010 99.9

szultel k 552 021 99.1| 212003 99.9

It helyseg_k 551 502 99.8| 213243 100.0

A szultel k valtozo kitoltottsége példaul lathatban megfeleld, de az adatbazis vizsgalata azt
mutatta, hogy a mindsége nem kell6en jo.

Tekintettel arra, hogy a KEKKH adatbazisban a lakéhely kito1tottsége joval magasabb, mint a
tartozkodasi helyé, €s a tartdzkodasi hely, illetve a lakohely fogalma a kiilonb6z6 nyilvantartod
helyek hasznalataban nem pontosan fedi egymast, igy az dsszekapcsolast a lakohely telepiilése
alapjan végezziik el.

Elszo6r megprobaltunk determinisztikus modon 6sszekapcsolni az adatbazisokat, hiszen az
mindig megbizhatobb, mint barmelyik sztochasztikus modszer. Ennek érdekében mindkét input
adatbazist pontosvesszdvel hatarolt txt kiterjesztésii szovegfajlla alakitottuk, majd a kovetkezo
eljarast hajtottuk végre.
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Input fajlok beolvasasa:

Beolvastuk az adatallomanyokat és beallitottuk hatarold karakternek a pontosvesszot. Ekkor a
RELAIS automatikusan a Dataset A (DSA) ¢és a Dataset B (DSB) neveket rendeli az adatfor-
rasokhoz. A munka soran a BAH volt a DSA ¢és a KEKKH-nak jutott a DSB. Ez egy kicsit
kényelmetlen, de barmikor lekérdezhetd, és utdlag is visszakereshetd, hogy melyik adathalmaz
melyik nevet kapta. A RELAIS kiirja a beolvasott rekordok szamat, ami a BAH esetén 557 756,
a KEKKH esetén 213 102

Lehetséges, hogy az altalunk kivalasztott valtozokrol kiilonféle tajékoztatd adatokat kérjlink,
ezt a Data Profiling/Matching Variables meniipontban lehet kezdeményezni. Elkészittettiik
példaul a valtozok gyakorisag eloszlasat, hogy lassuk, melyek a gyakran eléforduld adatok,
illetve a 2. tablazatban kozolt kitoltottségi aranyokat.

Kapcsolomezok megadasa, 6sszehasonlito fiiggvények beallitasa:

Ekkor allitjuk be azokat az attribitumokat, amelyek hasonlosaga alapjan dontiink a rekordok
egyez0ségérol, és hozzajuk rendeljiik a RELAIS eszkdztaraban meghatéarozott fliggvények ko-
ziil azokat, amelyek vizsgalni és szamszeriisiteni tudjak a numerikus és szoveges adatok hason-
16sagat. A kiiszobértékkel megadjuk, hogy mikor tekinthetdk kdzel azonos értékiicknek ezek a
valtozok.

A Decision Model/Deterministic/Equality Match parancs kiadasa utan lehetett megadni,
hogy mely valtozokat hasznaljuk az 6sszekapcsolashoz. A 3. tablazatban leirtakat valasztottuk:

3. tablazat: A kapcsold valtozok, a dontéshez sziikséges fliggvények és a megkdvetelt kiiszobértékek.

Viltozo neve Metrika Kiiszob
SZCSNEV1 K Equality 1
SZUNEV1 K Equality 1
ACSNEVI K Equality 1
AUNEVI K Equality 1
Sz SZULIDO Equality 1
SZ NEM K Equality 1
SZULORSZ K Equality 1

A tablazatot a RELAIS generalta, az elsd oszlop tartalmazza a kapcsolo valtozok nevét, a ma-
sodik az 6sszehasonlitasukhoz hasznalt relaciot, ami most az egyenldség, a harmadik oszlopban
talalhato kiiszobérték a pontos egyezdség esetén egy.

A valtozok beallitasa utan lefut az eljaras, és eldallnak az 6sszekapcsolt tablazatok, valamint a
rezidualis adatbazisok, amelyek az eredeti listdk azon rekordjait tartalmazzak, amelyeket nem
sikertilt 6sszekapcsolni. Ezeket txt formatumban lehet menteni.

Az Osszekapcsolt tabla automatikusan a Match.txt nevet kapja, szerkezetét pedig a 4. tdblazat
mutatja. (A neveket valamilyen karaktersorozattal helyettesitettiik, de az azonos sorozatok azo-
nos neveket takarnak. Helytakarékossagbol csak az elé néhany oszlopot mutatjuk.)

4. tablazat: Az 6sszekapcsolt rekordokat tartalmazo adatallomany szerkezete

DS | KEY DS MYID SZCSNEV1 K SZUNEV1 K ACSNEV1 K
A 2 2 XXX YYY AAA
B 140173 140178 XXX YYY AAA
A 3 3 777 WWWwW BBB
B 140404 140409 777 WWWwW BBB

11




Az elsd oszlopba irja a RELAIS az adatbazis azonositojat az A vagy B betlit. A masodik osz-
lopban a RELAIS altal 1étrehozott, az adott rekordhoz tartozd egyedi azonositd értékei latsza-
nak. Ezek egyszerii sorszdmok. A harmadik oszloptol jonnek a kzos mezdk értékei.

A RELAIS egyébként nem tud minden ékezetes betiivel megbirkézni, az O helyére példaul
kérdojel keriilt. Valojaban az eredményhalmazbol csak a DS és a MYID oszlop érdekes, mert
ezek segitségével az eredeti adatbazisokbol le tudjuk kérdezni a teljes rekordot, és 1étre tudjuk
hozni az outputot. Ezt a munkat mar Access segitségével végeztiik el. Az 6sszekapcsolas kb.
egy perc alatt megtortént, €s 145 760 rekordpart sikeriilt egymasnak megfeleltetni. Ezek azon-
ban csak olyan értelemben képeznek parokat, hogy a kapcsolomezdk értékei egymassal egyen-
16k. Valojaban nem biztos, hogy egymas megfeleldi, mert a tobbi argumentum értékében eltér-
hetnek egymastol. Csak 132 793 olyan rekordpart sikertilt elkiiloniteni, amely egy-egy kapcso-
latban 41l egymassal. Amely rekordokra ez nem igaz, azt kiilon tablaba gytjtottiik.

A RELAIS automatikusan a ResidualDSA.txt €s a ResidualDSB.txt nevet adja mentéskor azok-
nak a fajloknak, amelyek az A és B adatbazisok nem 6sszekapcsolhato rekordjait tartalmazzak.
Ezek szerkezete megegyezik az eredeti adattablak szerkezetével. Esetiinkben a rezidualis adat-
tablak a BAH esetén 407 623, a KEKKH esetén pedig 80 633 rekordot tartalmaznak. Amiatt,
hogy egyes rekordok tobb masikkal is parba alltak a kapcsolt €s a rezidualis tablak sorainak
0sszege nem adja ki az eredeti tabla sorainak 0sszegét. A rezidualis tdblakban nincsenek ismét-
16d6 sorok.

Ezt kdvetden logikus lépésnek latszik a maradék rekordok sztochasztikus 6sszekapcsolasa, de
az ehhez sziikséges Descartes-szorzat elkészitését reménytelen feladat megkisérelni. Ezért
sziikség volt a keresési tér csokkentésére.

Blokkolé valtozok megadasa’:

Eloszor szétvalasztottuk mindkét rezidualist a roman, jugoszlav és szovjet, illetve az egyéb
orszagokban sziiletett személyeket tartalmazo részekre. Ezeken beliil az elsd csoportban a
sziiletési évet, és a nemet, a masodikban ezeken feliil a sziiletési orszag kodjat is hasznal-
tuk blokkol6 valtozonak, mert ezeknek majdnem minden rekordra 1étezik értékiik, €s kiilon-
bozdségiik kizarja az 6sszekapcsolhatosagot.

Ezek utén a sziiletési orszag szerint bontott tabldkat ujra betoltottiik (a BAH lett a DSA, a
KEKKH a DSB), majd az alabbi 1épéseket hajtottuk végre:

Megvizsgaltuk a kivalasztott blokkositd valtozot. (Data Profiling/Blocking Variables) Lehe-
tdség van arra, hogy ellendrizziik a kitoltottségét, gyakorisag eloszlasat, és egy adott blokk di-
menziora (ez a blokkba es6 parok szdma, amely a RELAIS alapértelmezése szerint 1 000 000,)
kiszamoljunk egy Blocking Adequacy mutatot, amely a blokkdimenzional kisebb szamu re-
kordpart tartalmaz6 blokkok és az 6sszes blokk szamédnak hanyadosa.

Létrehoztuk azt a keresési teret, amelyben a Fellegi-Sunter modszer szerint vizsgaljuk majd a
rekordparokat. (Search Space Creation/Search Space Reduction/Blocking) A keresési tér
viszonylag gyorsan elkésziilt, 213 blokk kicsit tobb mint 35 milli6 rekordpart tartalmaz, mikoz-
ben a Descartes-szorzat 5.3 milliard parbdl allna. A parositas kb. 4 6ra alatt futott le.

Kapcsolomezok megadasa, 6sszehasonlito fiiggvények beallitasa:

SEza lehetdség a keresési tér redukalasat célozza. Konnyl végiggondolni, hogy nagyobb adatbazisok 6sszekap-
csolasa esetén az 0sszehasonlitdsok szama hatalmas nagy lehet, mert, ha az egyik relacio n, a masik m sort tartal-
maz, akkor (n-m)/2 dsszehasonlitast kell elvégezni.
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Megadtuk az 6sszekapcsolashoz hasznalt valtozdokat, neviiket, az 6sszehasonlitasuk vizsgalata-
hoz hasznalt fliiggvényt és a hozzajuk rendelt kiiszobértékeket az 5. tablazat tartalmazza.
(Decision Model/Probabilistic/Matching Variables/Variables Selection)

Beallitottuk az Osszehasonlitdshoz hasznalt metrikat (Similarity metric) €s a hibaszintet
(Decision Model/Probabilistic/Matching Variables/Metrics and Threshold Setting)

5. tablazat: A valoszinliségi dsszekapcsolashoz hasznalt kapcsold valtozok, fliggvények, hibaszintek

Valasztott modell (3G)

Vialtozo Hasonlité metrika Hibaszint
SZCSNEV1 K 3Grams 0.9
SZUNEV1 K 3Grams 0.9
ACSNEVI K 3Grams 0.9
AUNEVI K 3Grams 0.9
SZ SZULIDO Equality 1.0
SZULTEL 3Grams 0.8

Valamennyi valtozoé kitoltottsége nagyobb, mint 90%, de a teljesen azonos tartalmu rekordok
mar hianyoznak. Az 6sszekapcsolasra harom modell késziilt, amelyeket az 6sszehasonlito fligg-
vények kiilonboztettek meg (példaul a sziiletési név tekintetében probat tettiink a Dice,
Levenstein fliggvények alkalmazasara is), az 5. tablazat a valasztott modellt mutatja be.

Ezt kovetden eld kell allitani az 6sszehasonlitd vektor komponenseit, és az eléforduldsok gya-
korisagait tartalmazé kontingencia tablat. Ezt megtehetjiik akar egyetlen blokkra is, amit eldtte
meg kell adnunk, (Decision Model/Probabilistic/Fellegi-Sunter/One Block/Block Selection,
majd Contingency table) vagy mindre (Decision Model/Probabilistic/Fellegi-
Sunter/Contingency table). Ennek eldallitdsa hosszabb id6t vehet igénybe, a futasi id6 nagy
része erre megy el.

Ezt kovetden optimalizaltuk a megoldast 1:1 kapcsolatot feltételezve optimalizaltuk a megold
Lefuttattuk a megoldast az 6sszekapcsolhatosagot €s a nem Osszekapcesolhatosagot jelzd kii-
szobértékek beallitasaval (Linkage result/Threshold).

Létrehoztuk az output tablakat (Linkage result/1:1 Result/ ¢s a sziikséges tablak kivalasztasa).

Bedllitottuk az output mappat, €s mentettiik az eredményeket. (Save) Ezek szoveges (txt kiter-
jesztési) alloméanyokban éallnak eld, amelyek tovabbi szoftverekkel konnyen szerkeszthetdk.

A j6 mindségli orszagkod helyett, most a rosszabb mindseégli sziiletési telepiilést hasznaltuk
kapcsoldémezOnek. Természetesen amiatt, hogy az 6sszehasonlitaskor nem koveteltiik meg a
teljes egyezést, vannak eltérések, az egyes mezok tartalmaban, de ezek valoban nem jelentOsek.
Pl. 6sszekapcsolodott két rekord, amelyben a sziiletési telepiilés az egyikben PISLOLT, a ma-
sikban PISCOLT, vagy egymasra talalt a LOYOS ¢és a LAJOS, és megfelelt a KSZENIIA a
KSZENYIJA-nak. Osszesen mintegy 1000 biztosan dsszekapcsolhato rekordot eredményezett
a szochasztikus 0sszekapcsolds a Romanidban, a volt Jugoszlaviaban vagy a volt Szovjetunio-
ban sziiletettek esetén, €s aranyaiban hasonl6 eredményt adott a tobbi orszadgban sziiletettek
Osszekapcsolasa is. A latszolag kicsi szamnak az az oka, hogy a determinisztikus 6sszekapcso-
las mas a pontosan illeszkedd rekordokat kivette a folyamat elején, és nagyrészt ugyanazokkal
a kapcsolomezdkkel tudtuk a pérositast folytatni. Ez persze nem baj, mert a determinisztikus
osszekapcsolas mindig jobb mindségii, mint a sztochasztikus.

Outputok:

BAH KEKKH Az 6sszekapcesolhat6 rekordok, jeloltiik, hogy melyek keletkeztek
determinisztikusan és melyek sztochasztikusan.

R BAH KEKKH B: A BAH azon rekordjai, amelyeket nem lehetett bevonni az 6ssze-
kapcsolasba.

13



R BAH KEKKH K: A KEKKH azon rekordjai, amelyeket nem lehetett bevonni az
Osszekapcsolasba.

4.3.A BAH osszekapcsolasa az OEP és NEPSZ allomanyokkal

Amikor az dsszekapcsolt adatbazisok egyike a NEPSZ vagy az OEP, akkor abba a sajatos prob-
Iémaba titkoziink, hogy nagyon kicsi a k6zos attributumok szdma. A probléma az, hogy ezek
az adatok a legtobb esetben nem azonositjak egyértelmiien a személyeket (nem kulcsok), igy
amikor kivalasztunk egy sort a BAH (vagy szintén neveket is tartalmazé KEKKH) adatbazis-
bol, akkor ahhoz nagyon sok rekord rendelheté a NEPSZ vagy az OEP adatbazisbol.

A BAH és OEP adatbazis viszonylataban a kozos mezok (lasd 1. tablazat) a sziiletési év, a nem
¢s a sziiletési orszag kodja. Az 6sszekapcsolas soran pontos egyezést vartunk el, mivel a kap-
csolasban kodok vannak, igy nem indokolt semmilyen hibahatér felvétele.

Az Osszekapcsolads utan kozel par ezer rekord all eld, mivel pl. a 319 075 myid értékit OEP
rekordot 57 BAH-beli sorhoz lehet kapcsolni, azaz abbol az 57 emberb6] barki lehet par. De ez
forditva is igaz, példaul a 8 187 myid értéki BAH rekordnak négy lehetséges folytatasa van az
OEP adatbazisban, melyek koziil nem lehet megmondani, hogy melyik a helyes.

Valo6jaban ezekben a specialis esetekben a rezidualis tablak informativak, amelyek azokat a
rekordokat tartalmazzak, amelyek nem kapcsolhatok 6ssze. Emellett hasznos lehet azoknak a
rekordoknak az ismerete is, amelyekhez csak két-harom tovabbi rekord kapcsolhato.

Megoldast jelentene az OEP és a NEPSZ esetleges olyan tovabbi rekordjainak ismerete, ame-
lyek pontositjak, hogy mely személyekrdl van sz9, és felhasznalhatok az 6sszekapcsolds soran.

Példaul a BAH és OEP adatbézisok dsszekapcsolasakor a sziiletési év, nem, sziiletési orszag
kodja mellé felvettiik kapcsolomezdnek a tartozkodasi hely telepiilését. Egyrészt megkerestiik
azokat a rekordokat, amelyek csak egyszer fordulnak el6 a BAH tablaban ¢s csak egy OEP-beli
sor csatlakoztathatd hozzajuk. Masrészt lathatd volt, hogy a BAH minden sziiletési év-nem
kombinacidja eléfordul az OEP-ben is, viszont vannak olyan OEP rekordok, amely nem for-
dulnak elé a BAH-ban, ezeket szintén eléallitottuk.

Ezzel az informécioval a jovében gazdagitani lehet a BAH adatbazisban megtalalhaté szemé-
lyekrdl rendelkezésre 4116 adatokat. Akit az OEP adatbazisdban is megtalaltunk, azokrdl plusz
informacidkkal fogunk rendelkezni (az OEP adatbazisban jobban nyomon kovetik az elhalalo-
zast, kiilfoldre tavozast). Ez fontos példaul a lejarat nélkiili engedéllyel Magyarorszagon tar-
tozkodok esetében, ahol mindig kérdés, hogy az orszagban tartdzkodnak-e még, az O esetiikben
érdemes figyelni, hogy statuszuk az OEP adatbézisban aktiv-e.

Outputok

BAH_ OEP: Azok a rekordok, amelyekben egyezik a sziiletési év, a nem, a
szliletési orszag és a tartozkodasi hely, és barmelyiket valasztjuk
az egyik adatlistdban, a masikban pontosan egy felel meg neki.

OEP_NINCS BAH: Azok a rekordok, amelyek benne vannak az OEP téblaban, de biz-
tosan nincsenek benne a BAH adatbazisban.

4.4. A BAH és a NAV adatbazisok dsszekapcsolasa

A kovetkezOkben a BAH és a NAV adatallomanyok osszekapcsolasanak egy lehetséges valto-
zatat mutatjuk be. Ahogy korabban lathattuk a BAH tisztitott alloméanya 557 756 rekordot tar-
talmaz, a NAV allomany ennél joval kisebb, hiszen az adott évben személyi jovedelemadot
fizet6 kiilfoldiek adatait tartalmazza, 80 158 rekordbol all.
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6. tablazat: A NAV adatallomany 6sszekapcsolasra alkalmas attribitumai és azok kitoltottsége.

NAY adatbazisban
Mez6 Jelentés
Kitol-
Nem iires tott
(%)
myid Egy altaﬂlunk beyezetett eg’yedl gzonosno, amely 80 158| 100,00
egyszerli numerikus sorszamozas.
a neve Arly]al neve, a’E:AH :allyomz'myb:cm a’csala’dl és uto- 80 158| 100,00
- név konkatenalasa révén 1étrejott valtozo
. A személy sziiletési ideje 8 karakteres szoveges
sz_szulido adat EEEEHHNN formatumban. 80158 100,00
szulev A sze’mely sziiletési éve négykarakteres numerikus 80 158| 100,00
formatumban.
A tartdzkodasi hely telepiilésének neve, az eredeti
helyseg_k adatbazisban szerepld nevek tisztitott valtozata. 653711 81,55
allampolgarsag | Allampolgarsag orszaga. 78 167 97,52

A két adatbazisnak az 6sszekapcsoldsa a sziiletési id0 €s anya neve alapjan tortént meg, ezek a
valtozok kozel 100 %-os szinten kitoltottek és nagy valoszintiséggel egyértelmiien meghataroz-
zak a személyt. A NAV, BAH adatbazisokban 6sszesen 55 623 kozos rekordot talaltunk.
Ebben az esetben olyan 6sszekapcsolast végeztiink el, ahol a sziiletési id6 és az anya nevének
elsé négy karaktere alapjan kerestiik a teljesen egyez0d rekordokat.

Osszegzés

A BAH, KEKKH, OEP, NEPSZ, NAV allomanyok Ssszekapcsolasa sikeres volt, koziiliik is a
BAH, KEKKH, NAV adatbazisok 6sszekapcsolasa volt a legeredményesebb, hiszen ezek az
allomanyok tartalmaztak a legtobb egyedi azonositokat. A determinisztikus dsszekapcsolasi
modszer mellett alkalmazott sztohasztikus integralds tovabb javitotta az Osszekapcsolas
sikerességét. A RELAIS program sikeresen alkalmazhat6 volt az adott alloméanyok
Osszekapcsolasara.

Az Osszekapcsolasok fontos eldfeltétele volt az adatbazisok eldkészitése, mely sordn az
elvégzett adattisztitasok és kozos formatum meghatarozasok nagyon sokban jarultak hozza az
Osszekapcsolhatosag hatékonysagahoz.

Az alkalmazott eljards lehetdséget teremtett olyan allomanyok Osszekapcsoldsara is, melyek
nem tartalmaztak egyedi azonositdkat (pl.: OEP). Ezekben az esetekben azonban nem bizonyult
elégségesnek a rendelkezésre allo valtozok kore, ezért az dllomany viszonylag kis részére
sikertilt egyértelmiien azonosithatd kapcsolatot kimutatni.

Fontos tanulsdga a projektnek, hogy az adatbazisok Osszekapcsoldsa soran nemcsak az
osszekapcsolt kozos részbdl nyertiink plusz informdaciot, lathatéan sokszor az adatbazisok nem
0sszekapcsolhat6 részei (rezidualis adatallomanyok) a leginformativabbak.

A felhasznalt nyilvantartasok folyamatosan frissiilnek, é¢s a KSH részére minden évben atadasra
keriilnek. A kialakitott mdédszertani dokumentum pedig segitséget nyljt ezen feldolgozasa
megismétléséhez. Az elvégzett adattisztitasok és formatum-transzformaciok alkalmasak a
jovObeni frissitett nyilvantartasok elkészitésére is, de szamitani kell ra, hogy 0j rekordok

"o

bevonasaval bdviteni sziikséges majd az adatelokészités iterdld folyamat Iépéseit.
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Az adatallomanyok jovobeli frissitése mellett érdemes tovabbi valtozokkal is kiegésziteni az
integraland6 4llomanyokat, kiilonosen az OEP esetében, ahol az egyedi azonositasra alkalmas
valtozok hidnydban még fontosabb lenne tovabbi mellékvaltozok bevonasa az egyértelmii
0sszekapcsolasok aranyanak javitasa érdekében.

A jovOben érdemes megvizsgalni, milyen tovabbi nyilvantartasok épithetdek be a modellbe €s
a fellelhet6 adatforrasokkal kiegésziteni a folyamatot.
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1. szamu melléklet: A Relais-ben elérheté osszehasonlito fiiggvények tartalma

Az 6sszehasonlito fiiggvények a két mezd kdzotti hasonlosagot mérik. Tobbet koziiliik javasol-
nak az irodalomban, és elérhetéek a RELAIS programban, ahogy alabb leirjuk. Altalinosan az
Osszehasonlitdo fliggvények eredménye formalhat kategdridkat vagy folytonos értékeket. A
RELAIS-ben az egyes 0sszehasonlito fliggvények normalizaltak és az eredményeik a [0;1] in-
tervallumba esnek. Elvarjak tovabbd, hogy a felhasznald vélasszon egy kiiszobértéket 0 €s 1
kozott, kovetkezésképpen a RELAIS binaris elemekké alakitja az eredményeket kezelvén az
0sszes eredményt a kiiszobérték fol6tt, mint 1-et és a kiiszobérték alattiakat, mint 0-t. A tavolsag
két szoveg kozott annal nagyobb, minél hasonlobbak.

Az aladbbiakban listazzuk a RELAIS-ben elérhetd 6sszehasonlitoé fliggvényeket egy rovid le-
irassal.

Numerikus 6sszehasonlitas

Ez a metrika a két szoveget a numerikus értékiik alapjan hasonlit 3ssze. Igy, ha Ny és Ny jeloli
a két numerikus értékét az Sy €s Sy sztringeknek, a numerikus 6sszehasonlitas eredménye a
kovetkezo:

min{|Nx
max{|Nx

.
9

Ny\}
Ny\}

NC(S,3S,) =

.
9

Ha a szovegek nem értelmezhetok numerikusan, az NC eredménye nulla.

Levenshtein tavolsag

Ez egy alapvetd szerkesztési tdvolsag fliggvény, amellyel a tavolsadg egyszerlien a minimalis
szerkesztési miveletek szdma, amelyek atviszik a Szovegl-et a Szoveg2-be. A szerkesztési
miiveletek a kdvetkezok:

e masolni egy karaktert a Szovegl-bdl a Szoveg2-be

e tordlni egy karaktert a Szovegl-bol

e beilleszteni egy karaktert a Szoveg2-be

e helyettesiteni egy karaktert egy masikkal

Néhany mas 6sszehasonlito fliggvény az alabb felsoroltak kdzott a Levenshtein tavolsag kiter-
jesztése ¢és tipikusan megvaltoztatjak a szerkesztési miveletek koltségeit, mig a Levenshtein
fliggvény 0sszes mivelete a legalacsonyabb koltséggel bir.

Dice dsszehasonlitas

A Dice 6sszehasonlitd fliggvény egy kifejezés alapu hasonlosagi mérték, és gy definialjak,
mint kétszer az 6sszehasonlitott entitdsokban szerepld kozos kifejezések szama, osztva a kife-
jezések teljes szamaval a két vizsgalt adatelemben. Ha C jeloli a kozos kifejezések szamat, N,
az elsd, Ny pedig a masodik kifejezésben levo szavak szamat, akkor

2C

DICE =

A" B
Jaro 6sszehasonlitas
A Jaro 6sszehasonlito fliggvény figyelembe veszi a tipikus helyesirasi hibakat. Roviden, két
szovegben, (s €s t) jelolje s’ azokat a karaktereket, amelyek s-ben vannak és kozosek a t-
beliekkel, illetve t” azokat, amelyek t-ben vannak és kdzdsek az s-beliekkel. Durvan szolva, egy
a4~ karakter az s-ben k6z0s a t-vel, ha ugyanez az ,,a” karakter feltiinik koriilbeliil ugyanazon a
helyen a t-ben is.

Legyen Ts; az s’-beli karakterek transzpozicidinak szadma a t’-re vonatkoztatva! Ekkor a Jaro
hasonlosagi metrika s-re €s t-re a kovetkezo:
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sy (B BT
MM

Jaro-Winkler dsszehasonlitas

Ez a metrika a Jaro fliggvény kiterjesztése, amely modositja az s, t parok stlyat egy kozos
prefixszel, a Jaro-Winkler tdvolsag kiilonosen alkalmas olyan rovid szovegek esetén, mint a
személynevek.

A Jaro-Winkler fliggvény a kovetkezo:
JW(s,1) = J(s,0) + (p - (1= j(5,1)))

ahol 1 a k6z0s prefix hossza a szoveg kezdetétdl, p egy konstans skaldzo faktor arra vonatko-
zo6an, hogy mennyire lett felfelé igazitva az eredmény, hogy k6zos legyen az elétag. A RELAIS
a p értékét Winkler munkdja alapjan mindig 0,1-nek veszi, €s az | értéke nem Iépheti tal a hatot.
Ez a bedllitas kedvezdbb értékelést ad egy sztringhez, amely kapcsolodik egy beallitott prefix
hossz elejétol.

3-Grams

A Q-Grams eljarast altalaban szovegek kozelitd dsszekapcesolasara hasznaljak cstisztatvan egy
q hosszlisagli ablakot az s szoveg karakterei f616tt €s létrehoznak szamos q hosszisagu diagra-
mot az 0sszekapcsolashoz. A RELAIS esetében a q értéke 3. A kapcsolas akkor torténik meg,
ha szamos Q-gram kapcsolat a masodik, t szovegen beliil til van egy elfogadhat6 szinten. PL.:

Legyen az egyik sz6 a NELSON, a masik a NEILSEN! Ha q = 3, akkor a Q-gramok az egyes
szavakban a kovetkezok:

NEL | ELS | LSO | SON, illetve NEI | EIL | ILS | LSE | SEN

A szovegeket nem kapcsolnank 6ssze, mert nincsenek kozos Q-gramok. Ugyanakkor, ha q ér-
téke 2, akkor

NE | EL | LS | SO | ONilletve NE | EI | IL | LS | SE | EN
igy kett6 k6zos Q-gram is lenne, a NE és az LS.

Soundex osszehasonlitas

A Soundex fliggvény egy durva fonetikus indexeld séma, amely altalaban egyének nevére 6ssz-
pontosit, ezzel a metrikaval a kiejtési hibak konnyen felismerhetdk, azaz a John, a Jon és a
Johne ugyanarra a személyre utal. Ez egy kifejezés alapu kiértékelés, amelyben minden egyes
szot egy Soundex koddal adnak meg, minden Soundex kod betiikbdl all, a szoveg elsd betiijé-
bdl, 6t szamjegybdl, amelyek 0 és 6 kozé esnek. Ezek a szamok az alabbi tablazatban felsorolt
massalhangzdokon alapulnak:

1 |B,PFV
2 |CS,KGJQXZ
3 | DT

4 L

5 |MN

6 |R

Magéanhangzokat nem hasznalunk, nem kddoljuk azokat, hacsak nem bukkannak fel a sz6 ele-
jén. Ha két szomszédos betli — amelyeket nem valasztanak el maganhangzok — ugyanazt a nu-
merikus értéket kapjak, csak egyet haszndlunk fel. Ezt akkor is igy van, ha az els6 és a masodik
betlinek ugyanaz az értéke, ekkor a masodikat nem hasznaljuk szdmjegy képzésére. Ha keve-
sebb, mint 6 massalhangz6 van a szovegben, a kodot nullaval toltjikk fel. Ez a megkozelités
nagyon igéretes az atirt, vagy rossz helyesirdssal irt nevekbdl adodo kétértelmiiség kezelésére.
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2. szamu melléklet: Adatmindség javitdas, adattisztitdas
Kozos attributumok létrehozdsa:

Az adatosszekapcsolas elkészitéseként, az attributumok 1. tablazatban leirt rendszerének ki-
alakitasdhoz né¢hdny transzformacio elvégzésére volt sziikség. Ezek egészen pontosan az aldb-
biak:

e A KEKKH adatbazisdban szerepel egy utdnév2 mezd. Ebbe irtak az 6sszes utonevet, elte-
kintve az els6tdl. Mivel a tobbi adatbazisban nem szerepel ez a megoldas, a KEKKH esetén
konkatenaltuk az utoneveket, igy allt el az az utonév mez6, amely a BAH adatbazisban is
megtalalhato.

e Ugyanezt a megoldast alkalmaztdk a KEKKH adatbazisban az anya uténevével kapcsolatban
is.

e A NAV adatbazisban az anya neve nincs kiilon csaladi €s utonévre bontva, ezért ezzel a
NAYV élloménnyal valé 6sszekapcsoldshoz a tobbi alloményban is konkatenaltuk a csaladi
¢€s utoneveket teljes névve.

e A NEPSZ adatbazisban eredetileg nem volt sziiletési id6, mert az évet, a honapot és a napot
kiilon oszlopokban taroltak. A BAH és a KEKKH ezt az adatot egy 8 karakter hosszasagl
szOvegként tartalmazza. [gy a NEPSZ harom datumrészét is eggyé konkatenaltuk, majd to-
roltiikk a nem 1étezé datumokat. (Ilyen, ahol valamelyik datumrész hianyzott).

o Az OEP adatbazis eredetileg csak a sziiletési orszag nevét tartalmazta. Ennek alapjan azon-
ban el6 lehetett allitani az orszagkodot.

e A tartzkodasi hely megyéje csak a BAH adatbazisban szerepel. A tartozkodasi hely telepii-
I1ése viszont mindegyikben, €s ha azt megbizhatobbnak fogadjuk el, akkor javitjuk a min6-
séget azzal, ha a megyéket a helységnévtar alapjan rendeljiik a telepiilésekhez. Ez viszont
mindegyik adatbazisban megtehetd.

A fenti eljarasok rejtenek magukban kockazatokat is. A nevek Gsszedllitdsa soran nem biztos,
hogy az egyes név részeket az egyes adatbazisok azonos sorrendben tartalmazzak. Ez a prob-
Iéma az adatbazisok eredeti allapotaban is fennall, a konkatenalas soran csak az fordulhat eld,
hogy az uténév2 mezében szereplé tobb utonév mas sorrendben szerepel, mint a BAH adatba-
zisban, és igy az egységes utoneveket elrontjuk. Ha viszont a BAH-ban szerepld utonevet vag-
nank két részre, ugyanilyen hiba fordulhatna eld, amennyiben elsd helyen nem a KEKKH uto-
névl mezdjének tartalma szerepel.

Adattisztitas az osszekapcsoldas megvalositiasahoz:

Az dsszekapcsolas sikerességéhez nem elegendd az, legyenek kozos attributumok, hanem az is
fontos, hogy ezek tartalma azonos modon legyen megadva. Ezért sziikség van bizonyos eloké-
szitésre, amit adattisztitdsnak mondunk. Ezekben az adatbazisokban szereplé mezdék két cso-
portba sorolhatok.

e Vannak kédjellegii attribitumok, amelyek csak jol meghatarozott tartalmi értékeket vehet-
nek fel. Ezekben a hibés adattartalom felismerhetd, esetleg javithato.

e Vannak szabad szovegeket tartalmazé attribitumok, amelyek értékeit rendszerint adottnak
kell tekinteni, bizonyos esetekben nagy munkaval lehet csak az irdsukat egys€gessé tenni.

A kodjellegii attributumok kezelése

Ezeknél az oszlopoknal a legfontosabb feladat, hogy azonos kddolast hatarozzunk meg, és min-
den adatbazisban azt hasznaljuk. A kovetkezé mezoket kezeltiik.
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Sziiletési id6

Négy adatbazis tartalmazza a BAH, a KEKKH, NAV és a NEPSZ. Mindharomban 8 karakter
hosszu szoveg tartalmazza a sziiletési datumot EEEEHHNN formatumban. Az OEP csak a szii-
letési évszamot tartalmazza, ami adott esetben ellendrzés céljara hasznos lehet. Két rekordban
talaltunk haromjegyli évszamot, ezt toroltiik. Az adattisztitas sordn azt vizsgaltuk, hogy a meg-
adott karaktersorozatokat lehet-e datumma konvertalni, de nem talaltunk hibat.

Nem

A nemre utald kod a NAV adatbazistol eltekintve valamennyi adatbazisban eléfordul egy ka-
rakter hosszusagl szoveg tipusu adatként. Nyilvan csak kétféle értéket vehet fel, amit konnyt
ellendrizni, €s ez valdban igaz minden adatbazisban.

Csaladi allapot

A NAV adatbazistdl eltekintve valamennyi adatbazisban eléfordul a csaladi allapotra utalo
mez6. Ugyanakkor ezt a mez6t nem érdemes az 6sszekapcsolashoz felhasznalni, mert

e nem ellendrizhetd az adat helyessége, hiszen mas mez0 tartalma alapjan nem kovetkeztethe-
tiink a kitoltés helyességére,

e konnyen megvaltozhat a csaladi allapot, €s mert az adatbazisokba nem egyszerre keriilnek
be még azok sem, akik mindegyikben eléfordulnak.

Ennek kovetkezében nem mddositottunk egyetlen bejegyzésen sem, pusztan annyit ellendriz-
tiink, hogy egy adott oszlopban tényleg csak a megengedett értékek jelennek-e meg.
Iranyitoszam

Kiilonboz6 adatbazisokban a lakdhely €s a tartdzkodasi hely irdnyitészama szerepel. A lako-
helyhez csak telepiilések tartoznak, igy az adat nem is ellendrizhetd, hiszen egy telepiiléshez
tobb iranyitdszam hasznalatos. Elméletileg vizsgalhatd, hogy egy rekordban rogzitett irdnyito-
szam szerepel-e az adott telepiiléshez tartozok kozott, ha nem, akkor viszont nehéz eldontent,
hogy a kettd koziil melyik a helyes. Ezért itt csak azt ellendriztiik, hogy van-e olyan bejegyzés,
amely nem lehet iranyitoszam.

A tart6zkodasi hely fontosabb, mert a nyilvantartasokban azokra helyezik a nagyobb hangsulyt.
A BAH, ¢s a KEKKH az iranyitoszam és a telepiilés neve mellett tartalmazza a kzteriilet nevét,
jellegét, a hazszamot, az épiiletet, a 1épcsdhazat €s az ajtot. Egy jo cimlista alapjan az mar el-
lendrizhetd lenne, hogy ezek kozott az adatok kozott van-e ellentmondas, de ha van, akkor sem
lehet mindig megmondani, hogy melyik a helyes.

Tekintettel arra, hogy a cimet ilyen mélységben mar nem feltétlentil érdemes kapcsolomezdként
hasznalni, itt is csak arra szoritkoztunk, hogy tor6ljiik azokat a bejegyzéseket, amelyek nem
lehetnek iranyitoszamok.

Kozteriilet jellege

Az ilyen mezdkben altaldban kodokkal adnak meg olyan adatokat, mint utca, ut, 1épcso, stb. A
BAH adatbézisban 69-féle kod szerepel a kozterulettipus mezSben, de nem allt rendelkezé-
stinkre ezek jelentését tartalmazo leirds. A KEKKH adatbédzisban a KozterJelleg mezdben 82-
féle bejegyzés szerepel, de ezek nincsenek kodolva, igy a mez6t, ha akarnank, sem tudndnk
felhasznalni az 6sszekapcsolas soran. Az értékeket egyik helyen sem médositottuk.
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Hazszam

A BAH és a KEKKH adatbazisokban talalhaté mezék. A BAH sokszor tartalmaz hibas karak-
tereket, amelyek nem értelmezhetdk hazszamként, valamint érthetetlen karaktereket. Valoszi-
niileg a helyrajzi szdmok is ebbe a mezdbe keriiltek. A KEKKH adatbazisban jobb mindségili a
hazszdm mez0d, de dsszekapcsolasra nem hasznalhato.

Toroltiik a hazszamok koziil a csillagot, a kotdjelet, a kettds kotdjelet, a vesszot, a \N bejegyzést
stb.

Egyéb cimrészek

Ide tartoznak az épiiletet, 1épcshazat, emeletet és ajtot rogzité adatok, amelyek a BAH és a
KEKKH adatbazisban vannak. K6zos jellemzdjiik az alacsony kitoltottség, hiszen nem is fel-
tétleniil részei egy cimnek. Eppen ezért nem is hasznaljuk dsszekapcsoldsra, igy csak a nyil-
vanvalo hibédkat toroltiik az adatbazisokbol.

A szabad szoveget tartalmazo mezok kezelése

Ezeknél a mez6knél a legfontosabb, hogy a kiilonbdz6 adatok (nevek, telepiilések, orszag nevek
stb.) leirasa egységes legyen. Az adattisztitasban a legnagyobb nehézséget éppen az okozza,
hogy sokszor nem egyértelmii, milyen irasmodot kellene kdvetni, barmelyiket is valasztjuk,
nem zarhato ki teljes biztonsaggal, hogy egy masik adatbazisban nem masikat hasznaltak.

Csaladnevek

Csaladnevek a BAH és a KEKKH adatbazisokban fordulnak elé. K6z6s gond, hogy a hosszabb
csaladi nevet is egy mezdbe irtdk, igy nem ritka a kettd, hdrom vagy tobbtagu név. Vannak
szokdzhalmozddasok, és nem nevekbe ill6 karakterek. Sok esetben tudomanyos fokozatot, vagy
egyeb roviditést is beleirtak a csaladi névbe. Maskor roviditéseket tartalmaznak, amelyekrol
sok esetben nem is allapithaté meg, hogy mit jelentenek: GEB, HTL, OEC, RER, ING, stb. Az
adattisztitast excelben hajtottuk végre a kovetkez6 modon:

e Megsziintetjiik a sz0k6z0k duplikalodasat, mert az alabb leirt tisztito program csak egyszeres
szokozokre van felkészitve.

Ez kovetden lefuttatunk egy tisztitdé programot, amely

e Torli a tudomanyos fokozatokat és az egyéb roviditéseket az azokat hatarold egyéb karakte-
rekkel — rendszerint pontokkal — egyiitt a név elejérdl, végérdl és belsejebdl, helyére szokozt
ir. Torli a kovetkezd betlicsoportokat a név elejérdl, végérdl és belsejébdl, majd szokozzel
helyettesiti: E/V, E/W, M/E, P/V, V/D, W/V

e A nevek elején, végén és belsejében levo (FH) karakternégyest szokozre cseréli.

o Kicseréli a &#39; karaktersorozatot aposztrofra, a szokoz €s aposztrof, illetve az aposztrof
¢s sz6koz kombinécidkat aposztrofra, a pontot, a vesszot, a pontosvesszot, az alsd alahtizas
jelet és a kotdjelet szokozre.

o A bejegyzések elején és végén levo pontot, vesszdt, pontosvesszot, alsd alahuzas jelet, ko-
tojelet, / jelet és \ jelet szokodzre cseréli.

Ezt kovetden meg kell sziintetni a dupla szokozdket és ujra futtatni a tisztito makrot. Ezt addig
kell csindlni, amig 0 nem lesz a valtoztatasok szdma. Ha ez megtorténik, akkor célszerli manu-
alisan még a kdvetkezOket megtenni:

e FEllendrizni, hogy a &#39; valamilyen toredéke maradt-e a névben, €s ha igen, vagy tordlni,
vagy aposztrofra cserélni.

e Megnézni, hogy maradt-e a névben csillag vagy kérddjel karakter. A csillag rendszerint
egyediil fordul eld, (ritkdn két vagy harom csillag szerepel névként) ez nyilvan torolhetd. A
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kérddjel a név belsejében egy vagy tobb karakter helyett szerepel, ilyenkor a hasonl6d nevek
alapjan javitunk. Ha nem voltak hasonl6é nevek, inkabb toroltiik a bejegyzést.

e FEllendrizni, hogy maradt-e zardjel a nevekben, és ezt megfeleld modon kezelni. Eléfordult,
hogy egy név mellett zarojelben egy masik név olt, akkor azt — zargjelek nélkiil — 1) oszlopba
vittiik. P1.: YAMAMOTO (HORVATH) névb6l a HORVATH 1j oszlopba kertilt, de az 6sz-
szekapcsolas sordn ezt nem hasznaltuk fel.

e Atalakitani a bejegyzéseket nagybetiissé az egységes megjelenés érdekében, (mivel a nevek
dontd tobbsége eleve az volt), tordlni a szokozoket a nevek elejérdl €s végérdl, megsziintetni
a sz0kozok duplikalodasat a nevek belsejében.

e TordIni a nullahosszusagu bejegyzéseket.

Az eredeti vezetékneveket eredeti tartalmukkal meghagytuk az adatbazisban, de az 6sszekap-
csolashoz a fenti eljaras utan kapott nevet hasznaltuk.

Utonevek

Az utoéneveken is végrehajtottuk a csaladneveknél leirt adattisztito eljarasokat. A sokféle leiras
szamat tgy tudtuk csdkkenteni, hogy az ékezetes betiiket, valamint az A betiit ékezet nélkiilire
cseréltiik, tovabba a Zsuzsat Zsuzsannara, a Beat Beatara, a Katat és a Katit Katalinra valtoz-
tattuk. Az eredeti utonevek megmaradtak az adatbazisokban, de az 6sszekapcsolds soran a tisz-
titottakat hasznaltuk fel. A nevek cseréje soran vigyazni kell arra, hogy csak akkor szabad a
bejegyzést modositani, ha a modositani kivant szveg kiadja a mez0 teljes tartalmat. (Nem sza-
bad a Katalin elején levd Kata szoveget is Katalinra cserélni, mert akkor Katalinlin lesz az
eredmény).

Sziiletési helyet meghatarozo orszagkodok, orszag nevek és telepiilésnevek

Ennek a harom mezOnek az egyiittes targyalasat az indokolja, hogy egymassal szoros dsszeflig-
gésben allnak és a tisztitasuk is csak egyiitt lehetséges. Itt valojaban a vizsgalatok az ellentmon-
das mentességet ¢s az orszagok, illetve telepiilések nevének egységes leirasat célozzak. Figye-
lembe véve, hogy a telepiilések pontosabban azonositanak, mint az orszagok, a BAH és a
KEKKH esetén érdemes lenne a telepiiléseket hasznalni az 6sszekapcsolashoz. Ekkor elsddle-
ges fontossagu a telepiilések azonos modon torténd leirdsa. Ez azonban sajnos alig valosithatd
meg, mert sokféle telepiilést kellene ellendrizni. A BAH adatbézisban eredetileg 34695-féle
teleptilésnév volt, amelyek koziil 240-et sikertiilt egységesen leirni. Ezek kb. 24 000 rekordban
szerepelnek, de ez még mindig csak az adatbazis 10%-a. Ezért a sziiletési telepiilések valojaban
nem alkalmasak jelenleg arra, hogy kapcsolok legyenek, ennek ellenére megprobaltuk javitani
a mindséget, amiért is a kovetkezd 1épéseket tettiik:

o Toroltiik a folosleges szokozoket és a bejegyzéseket nagybetiisre konvertaltuk.

o A\ ¢sa/ elbtt és utdni szokdzoket megfeleld cserék segitségével tordljiik, tovabba a nyitd
zéarojel, majd szokoz, valamint a sz6koz majd csukd zarojel karakterparokat nyit6d és csuko
zardjelre cseréltiik. Azért, hogy minden zéarojel eldtt legyen szokdz, a nyitdzarojelet szokoz
plusz nyitdzarojel, a csuko zargjelet csuko zarojel plusz szokoz karaktersorozatra cseréltiik.

o Toroltiilk a nem megfeleld tipusu bejegyzéseket, pl. datumokat, csillagokat, kérddjeleket.
Ezek javitott formajat tabellaljuk, és késobb hasznaljuk fel.

e A pontot, vesszOt, kettdspontot ugy cseréltiik le, hogy utana egy szokoz is kovetkezzen.

e Megsziintettiik a sz0kdzok duplikalodasat.

Ez kovetden lefuttatunk egy tisztitd programot, amely

o Torli a &#39; karaktereket, a vesszdt, a pontot, a kettdspontot €s a kdtdjelet a nevek elejérol.
e Sz0kozzel helyettesit néhany gyakori roviditést (JUD, OBL, COM, SAT, CUB, BAC, CON,
MUN, ORS, CD).

22



Végiil manualisan elvégeztiik a kdvetkezd tevékenységeket.

o Ujra megsziintettiik a szokozok, zardjelek duplikalodasat, mert a tisztitas futdsa soran kelet-
kezhettek ilyenek.

e Manualisan ellendriztiik a zardjeleket, / jeleket és \ jeleket tartalmazo neveket, megéllapitot-
tuk, hogy melyik a telepiilés neve, €s ezt is tablazatba foglaltuk. Ezt hasznaltuk fel a telepii-
Iésnevek leirdsanak tovabbi egységesitésére, de az esetek nagy szama miatt mé€g nem teljes.

e A tablazat alapjan modositottuk a telepiilés neveket, és ha sziikséges volt, az orszagkddokat
is.

Sajnos az orszagok kodolasa adatbazisonként eltérd, és nem felel meg egyetlen nemzetkdzi
szabvanynak sem. Fontos tehat k6zos kodolasra attérni, amihez az ISO3166 szabvanyban talal-
hat6 harom karakter hosszu szoveges kodot valasztottuk.

A sziiletési telepiilések nevét és azok modositasait tartalmazo tablazatban megadtuk az azok-
hoz tartozé orszagot ¢s orszagkddot is, ha sziikséges volt, ennek alapjan modositottuk az
eredeti orszagkodot. Ezt nem lehetett mindenhol megtenni, mert mind a BAH, mind a KEKKH
tartalmazott olyan orszagkodokat, melynek nem felel meg az 1ISO3166 szabvanybdl semmi.
Ezek javitasa esetén az Oket tartalmazo, nagyobb teriilet koédjat hasznaltuk, ha sziikséges
volt, bevezettiink ilyet. Az adatbazisokban példaul a szerbiai €s koszovoi teriiletek nincsenek
egyértelmiien elkiilonitve, igy a Jugoszlavia szdmara bevezetett YUG kodot hasznaltuk ilyen-
kor. (pé¢lda: KEKKH-ban a 009 kéd a telepiilések neve alapjan Szerbia, igy az 6sszekapcsolas-
hoz a YUG kodot kapja)

Végiil toroltiik a /N bejegyzést, amely 170 rekordban szerepelt. A késdbbiekben a telepiilések
neve alapjan esetleg meg lehet kisérelni az orszagkdd megallapitasat. Azért, hogy megfeleljiink
a szabvanynak, a ROM kodot a Romanianak megfeleld ROU-ra cseréltiik, tovabba a REU-t is
ROU-ra valtoztattuk, mert az elébbi a Réunion koddja, de az ott szerepld telepiilések Roméania-
hoz tartoznak. Az MNE valészintileg Koszovora utal, ezért a YUG kodot alkalmaztuk helyette.

A KEKKH adatbazisban az orszagkodokat a kovetkezé mddon allitottuk elo:

e Egy erre a célra készitett tablazat alapjan hozzarendeltiik az orszagok hivatalos nevét az
adatbazisban megadottakhoz.

e Az igy kapott orszag nevek mellé egy 0j oszlopba beirtuk a hivatalos orszagkodokat.

e Toroltiik a 003-as kodot, aminek a jelentése az, hogy az orszag neve nem ismert.

A KEKKH tartalmaz ugyanis olyan kddokat, amelyekhez tartozé orszdgok mar nem léteznek,
vagy soha nem is l1éteztek, de az OEP adatbazisban szintén eldfordulnak. (KEKKH, OEP adat-
bazisok 0sszekapcsolasanal érdemes a kozds kodokat tovabbra is haszndlni)

Ugyanakkor a KEKKH kodokhoz tartozo telepiilések alapjan tobb orszagot lehet azonositani,
ami noveli a BAH adatbazissal valo 6sszekapcsolhatdsagot, mert ott nem szerepelnek fiktiv
orszagkodok (mint Afrika egyéb, Osztrak-Magyar Monarciha). Ezért két orszagkod listat hoz-
tunk 1étre, az egyik a fent leirt, az OEP adatbazissal valo Osszekapcsolds miatt, a masik csak
szabvanyos orszagkodokat tartalmaz, amelyeket az azonosithato telepiilésekhez tartozd orsza-
gok alapjan oda is beirtunk, ahol egyébként a fenti fiktiv orszagkodok szerepelnének.

Az OEP adatbazisban szerepld orszagok nevét egységesitettiik, majd hozzajuk rendeltiik az or-
szagkodot. Itt is vannak olyan orszdgok, amelyekhez nem rendelhetd kod, ezek eléfordulasa
nem volt jelentés. Ezek koziil az orszagok koziil egyediil a Hontalan fordul el a NEPSZ adat-
bazisban, igy annak a HNT kddot adtuk.

A tobbi esetben kicsi az eléfordulasok szama, €s a tovabbi mezdk tartalma alapjan nem lehet
azonositani, hogy pontosan melyik létezd orszag lehet a sziiletési orszag. Ezért ezekhez a terii-
letekhez nem tartozik kod.
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Tartozkodasi hely, lakohely telepiilés és megye

A tartézkodasi hely mezdben a telepiilés javitasat lehetett megkisérelni. Problémat okozott,
hogy sok esetben telepiilésrészek nevét adtdk meg, azokat egy erre a célra kialakitott szotar
segitségével atalakitottuk szabvanyos telepiilésnevekké. Az eredeti oszlopok természetesen
megmaradtak. A telepiilésnevekhez a helységnév-tar alapjan rendeltiik a megyéket.

Az OEP adatbazisban a tartozkodasi hely nagyon alacsony szinten kitoltott, és sok kiilfoldi
varos 1s szerepel benne, igy hasznalhatosaga kétséges. Itt nem is allitottunk elé megyéket.

A NEPSZ tartalmaz a lakoteriiletre és a tartozkodasi helyre utald telepiiléskodokat, amelyek
alapjan a telepiilések nevét konnyen el lehetett allitani. Egyediil a 39999 kodot nem sikeriilt
telepiilésnévnek megfeleltetni, de ez a tartozkodasi hely esetén csak két rekordban szerepel, a
lakohely esetén viszont egyetlen egyben sem. A lakoteriilet telepiiléskodja egyébként minden
rekordban megegyezik az Terul mezdben szerepld telepiiléskoddal.

Egyéb adatok

A tobbi adat zommel csak egy adatbazisban fordul eld, igy azok vizsgalatara, tisztitdsara nem
forditottunk figyelmet.

24



