Az adat-0sszekapcsolas médszertana a migracios
adatbazis kialakitasa soran

Ez a tanulmany a Bevandorlasi és Allampolgarsagi Hivataltol (a tovabbiakban BAH), a Koz-
igazgatasi €s Elektronikus Ko6zszolgaltatasok Kézponti Hivatalatol (a tovabbiakban KEKKH),
az Orszagos Egészségbiztositasi Pénztartol (a tovabbiakban OEP) kapott, kiilfoldi allampolga-
rok adatait tartalmazo6 adatbazisok, valamint a 201 1. évi népszamlalas soran a Magyarorszdgon
tartozkodo kiilfoldiekr6] sz616 adatbazis (tovabbiakban NEPSZ) 6sszekapcsolasardl, és az ered-
meények lefrasarol szol.

Eiméleti attekintés

Informatikai értelemben adatbazis alatt az adatok ¢és a kozottiik levé kapcsolatok valamilyen
adatmodell szerint kialakitott tarolasat értjiik. A ma hasznalatos adatbazis-kezel0k nagy rész¢-
ben alkalmazott relacios adatmodellt az 1970-es években kezdték kidolgozni. Ennek Iényege,
hogy a leirni kivant egységeket (amelyek lehetnek személyek, targyak, vallalatok, orszagok,
stb. egy szdval egyedek) tobb elemi adat azonositja. Ezek az elemi adatok logikailag kétdimen-
zi0s tablazatba szervezhetdk, ezeket nevezziik relacioknak. A tablazat elsd sora a relacio fej-
léce, amely az oszlopok (tdblazaton beliil egyértelmii) azonositoit — a relacio attributumait —
tartalmazza. A tobbi sorban egy adott egyedre vonatkozo adatok szerepelnek. Tekintettel arra,
hogy a relaci6 matematikai értelemben egy halmaz, amelynek elemeit csak egyszer adjuk meg,
igy nem szerepelhet a tablazatban két azonos sor. Ha ez igy van, akkor biztosan talalhato osz-
lopok olyan Osszessége, amelyekben eldéforduld adatok egyiittese minden sorban kiilonb6zo.
Az ilyen oszlop egylittest a relacio kulcsanak mondjak.

Determinisztikus adat-osszekapcsolas

A kapcsolatok leirasa a relacios adatmodellben kulcsokon keresztiil valosul meg. A legegysze-
riibb esetben a kulcs egyetlen oszlop, amely garantaltan minden sorban mas értéket vesz fel. Ez
lehet egy sorszdmozas, vagy valamilyen mesterséges azonositd, mint pl. a TAJ szam, az ado-
szdm vagy a személyi szam. Ha 1éteznek két adattablaban ilyen kulcsok, akkor a mindkett6ben
eléfordulo személyek adatai egy 0j tdblazatban el6allithatok. Nem kell ugyanis egyebet tenni,
mint az egyik relacidoban szerepld egyedhez tartozo kulcs értékét kikeresni a masik relaciobol,
¢s annak tobbi attribitumat az elsé mellé masolni, ahogy ezt az 1. abra mutatja.
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A fent leirt eljaras nyilvan nem hasznélhato, ha a kulcsok kiilonb6z6 tartalmu azonositok, azaz
értékiik egy adott tablaban egyedi, de két kiilonb6zd adatbazisbdl szarmazo relacidban nincse-
nek kozos értékeik. Ilyen eset alakul ki, ha az egyik adatbazisban példaul a személyi igazolvany
szamat, a masikban az adoszdmot hasznaltdk azonositasra. El6fordulhat az is, hogy az adatlistat
nem valamilyen adatbazis-kezeld rendszerben vezetik, igy nincs, ami betartassa a kulcsokra
vonatkoz6 kényszereket, megszoritasokat, vagy esetleg a kulcsok sériilnek, modosulnak az
adatatadas soran hasznalt exportalasi miiveletek alatt. Ilyenkor lehetséges, hogy nincs hasznal-
hat6 kulcs, ezért az 6sszekapcsolasra mas utat kell keresni.

Megoldast jelent a valoszinliségi alapon térténd Osszekapcsolas (probabilistic matching),
amelynek gyokerei az 1950-es évekig visszanyulnak, de a preciz matematikai leirasaval és
elemzésével foglalkozo irasok a 60-as évek vége ota jelennek meg. Bar a valoszinliségi 6ssze-
kapcsolas eljarasok egy csoportja, kozds ezekben, hogy az adatlistadkbol olyan attributumokat
kell kivalasztani, amelyek egyezdsége (vagy kozel azonos értéke) azt jelzi, hogy ugyanannak
az egyednek a tulajdonsagai jelennek meg mindkét rekordban. Sziikséges feltétel tehat, hogy
legyenek (kell6 szdmban) kdzos oszlopok a relaciokban, amelyek tartalma és kitdltési modja
azonos. Nem mitkodhet az 6sszekapcsolas, ha példaul az egyik adattablaban egy Név oszlopban
szerepel egy ember teljes neve, mig a masikban van kiilon Vezetéknév és Utonév oszlop, vagy
mondjuk a sziiletési datumot az egyik helyen folytonos 8 karakteres szovegként (19620427), a
masikban datumként (1962.04.27) taroljak. Az ilyen jellegli problémak megsziintetése az esetek
tobbségeében megfeleld elokészitd €s adattisztitd miiveleteket igényel.

A sztochasztikus adat-osszekapcsolas

Legyen két sokasag, jelolje ezekbdl vett mintakat A és B, az elemei legyenek a; és b;. Feltessziik,
hogy vannak A-ban és B-ben k6zds elemek. Ennek kovetkeztében az ezeket leird rekordok
elvileg 6sszekapcsolhatok, ha van benniik elegendd szami k6zds attributum, amelyek 6sszeha-
sonlithatok egymassal. A gyakorlatban azonban a hibak, pontatlansagok, kulcsok hidnya miatt
nem konnyti megtalalni az 6sszetartozo rekordparokat, igy valojaban két rekord vizsgalata utan
haromféle dontést hozhatunk:

e Az adott hibaszinten a két rekord 6sszekapcsolhato.

e Az adott hibaszinten a két rekord nem kapcsolhatd 6ssze.

e [chetséges, hogy a két rekord dsszekapcsolhatd, de ez az adott hibaszinten nem jelenthetd

ki.

A hibaszint azt jelenti, hogy a pontatlansagok, elirdsok miatt célszerli megengedni a rekord
egyes mezOiben olyan eltéréseket, amelyek mellett még feltételezhetjiik az azonossagot. Ha pl.
egy személy cimében az utcanév Kossuth Lajos utca, a masik rekordban Kossut Lajos utca,
akkor a hianyz6 h betii elirasnak tekinthetd, igy a két cim azonosként kezelhetd, ha minden mas
részében pontos az egyezés. Ugyanakkor Kis Laszlo és Kiss Laszlo lehet ugyanaz az ember,
csak egyik helyen elirtak a vezeték nevét, de lehetséges, hogy valdban két kiilonbozo személy-
rdl van szd. Ezt csak tovabbi adatok ismeretében (€letkor, cim, anyja neve, stb.) lehet eldonteni,
100%-o0s bizonyossaggal talan még akkor sem. igy az eljaras soran hibakat kovetkezhetnek be.

Az Osszekapcsolas végrehajtasahoz sziikség van egy dontési szabalyra, amely segitségével egy
rekordparrol megmondhat6, hogy ugyanazt az egyedet irja-e le, vagy sem. 1969 decemberében
jelent meg Fellegi Ivan és Allan B. Santer cikke, (A theory of record linkage”, Journal of the
American Statistical Association 64) amelyben ismertetnek egy dontési szabaly megkonstrua-
lasara hasznalhat6 eljarast. Ez azon alapul, hogy szamszertsithetd a rekordok ,,hasonlosaga”,
igy el6irhatok numerikus hatarértékek, amelyeknél ,,jobban hasonlité” rekordokat dssze kell,
¢s egy masik, amelynél ,.kevésbé jobban hasonlitokat” nem szabad 6sszekapcsolni. Az eljaras
jelentésége az, hogy e két adott hatarérték mellett minimalizalja azoknak a rekordoknak a sza-
mat, amelyek 0sszekapcsoldsarol nem lehet egyértelmli dontést hozni. Az Olasz Statisztikai
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Hivatal koordinalasaval kifejlesztettek egy ingyenesen hasznalhat6 szoftvert, amely alkalmas a
Fellegi-Santer modell megvalositasara, a neve RELAIS (Record Linkage At ISTAT). Ezt a prog-
ramot hasznaltuk a probabilisztikus 0sszekapcsolas megvalositasahoz.

A felhasznalt szoftverek bemutatasa

A RELAIS 2.1 Java kornyezetben fut, (J2SE és legalabb JDK 6.0x) sziiksége van mySql szer-
verre, mySql ODBC 5.x vagy magasabb verzioszamu driverre legalabb 2.9 verziészama R
programra, ¢s az RODBC, valamint az IpSolve R csomagokra. Fontos, hogy a mySql installa-
lasa soran engedélyezziik az Anonymus felhasznalot.

A RELAIS egyszerre két adatbazissal tud dolgozni, ezeket szovegfajlbol olvassa be. Az elsd
rekord kotelezden az adatbazis-sémat kell, hogy definialja. A két adatbazis-séma lehet kiilon-
boz0, de az sszekapcsolashoz sziikséges oszlopokat mindkettonek tartalmaznia kell, mégpedig
azonos néven. A mezdnevek megadasanal figyelni kell arra, hogy a RELAIS érzékeny a kis- és
nagybetiik kozotti kiilonbségre.

A szdvegfajlban az 0j sor karakter zarja le a rekordot, a listaclvalasztd pedig egyértelmiien el-
valasztja az egyes mezdket a rekordon beliil. [gy az nem fordulhat elé egyik mezdben sem, €s
egyedi kell, hogy legyen az egész adatbazisban.

A program a kdvetkezd tton tereli végig a felhasznalot:

e Kapcsolomezdk megadasa
Ekkor allitjuk be azokat az attributumokat, amelyek hasonldsaga alapjan dontiink a rekordok
egyezdsegérol.

e Osszehasonlité fliggvények beallitasa
Ki lehet valasztani olyan fliggvényeket, amelyek vizsgalni, €s szamszerlsiteni tudjak nume-
rikus €s szoveges adatok hasonlosagat, vagyis azt, hogy mikor tekinthetdk kozel azonos ér-
teklicknek. Az eldbbi tipusnal ez magatol értetddden a szamok egyezdsége, vagy eltérésiik
nagysaga, a szovegek esetén pedig az egyéb alkalmazasokbol (pl. helyesiras-ellendrzésbol)
ismert metrikdk, mint a Levenshtein tavolsag, a Dice, vagy a Jaro-Winkler tavolsag.

o A keresési tér eldallitasa
Ez gyakorlatilag a két megadott relacidé Descartes-szorzatanak eldallitasat jelenti. A Descar-
tes-szorzas alakitja ki azokat a rekordparokat, amelyeket 6ssze kell hasonlitani.

e Blokkol6 valtozék megadasa
Ez a lehet6ség a keresési tér redukalasat célozza. Konnyli végiggondolni, hogy nagyobb
adatbazisok 6sszekapcsolasa esetén az 6sszehasonlitasok szama hatalmas nagy lehet, mert,
ha az egyik relacid n, a masik m sort tartalmaz, akkor (n-m)/2 sszehasonlitast kell elvégezni.
Ennek csokkentésére a RELAIS tobbféle eljarast kinal.
Egyik lehetdség egy blokkold valtozo megadasa, amelynek értékei alapjan csoportokat alakit
ki a program, és csak a csoportokon beliil torténik meg az 6sszehasonlitds. Nyilvan olyan
attribitumot érdemes valasztani, amely, ha kiilonb6z6 értéket vesz fel a két relacidban, az
eleve kizarjak az 6sszekapcsolhatosagot, mint pl. a nem, vagy a sziiletési hely.
Masik eljaras a Sorted Neighbourhood médszer (SNM) amelynek Iényege, hogy a két adat-
halmazt egy adott, kozos valtozé alapjan rendezni kell. Ezt kovetden egy fix méretii ablak
szalad le az egysé€gesen rendezett listan, és azokat a parokat kisérli meg a program Ossze-
kapcsolni, amelyek beleesnek az ablakba. Ennek méretét a felhasznalo hatarozza meg.
Lehetdség van a fenti két mddszer kombinalasara is.

e Dontési modell kivalasztasa
A RELAIS képes megval6sitani a Fellegi-Sunter elméleten alapuld valosziniiségi 6sszekap-
csolast, de hasznalhat6 determinisztikus record linkage-re is.



A RELAIS a determinisztikus 6sszekapcsolast kétféleképpen is meg tudja valdsitani. Az
Equality match modszer alkalmazasa esetén meg kell adnunk azokat a mezdket, amelyek a
kulcsot alkotjak majd. A RELAIS ennek alapjan osztdlyozza a rekordpart, ha minden kiva-
lasztott kulcs egyenld, akkor Osszekapcsolja azt, kiillonben nem. Ilyenkor nem lehet az
egyenldségen kiviil mas 6sszehasonlitoé szabalyt alkalmazni.

A Rule based modszer esetén komplex szabalyok definidlhatok, amelyek alszabalyokba van-
nak szervezve. Minden egyes alszabaly allhat feltételekbdl, amelyeket AND operator valaszt
el. Az egyes alszabalyokat az OR operator valasztja el, €s egyszerti logikai feltételek is meg-
adhatok. Ha egy rekordpar eldirt valtozoira teljesiilnek a szabalyok, akkor 6sszekapcsolod-
nak, egyébként nem.

Az attributumok leirasa

A rovid elméleti ismertetdbdl levonhatd egyik legfontosabb kovetkeztetés, hogy az dsszekap-
csolashoz az esetleges azonositokon és kdzos attributumokon keresztiil vezet az at. Ennek ér-
dekében at kell tekinteni, hogy egyaltalan mely mezdk hasznalhatok fel. Az 1. tablazat tartal-
mazza azokat az attribitumokat, amelyek legalabb két adatbazisban el6fordulnak.

1. tablazat
KEKKH OEP NEPSZ
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Attribatumok
Személy leirasa
Csaladnév
Utonév
Anyja csalddneve
Anyja utoneve
Sziiletési id6
Nem
Csaladi allapot
Sziiletési orszagkod
Sziiletési orszag
Sziiletési telepiilés
Allampolg. kod
Lakohely
Iranyit6szam
Telepiilés
Tartozkodasi hely
Iranyit6szam
Megye
Telepiilés
Kozteriilet neve
Kozteriilet jellege
Hézszam
Epiilet
Lépcsohaz
Emelet
Ajtod

e

liitaltaitaltaltalle

kit

>

litaltaitaliaitaltaltalialle:

lle

>
>

il taitaliaitaltaltalle
il taitaltaitalls

Az attribitumok 1. tdblazatban leirt rendszerének kialakitdsahoz néhdny transzformacio elvég-
zésére volt sziikség. Ezek egészen pontosan az aldbbiak:



o A KEKKH adatbazisaban szerepel egy utonév2 mezd. Ebbe irtak az 0sszes utonevet, elte-
kintve az els6tdl. Mivel a tobbi adatbazisban nem szerepel ez a megoldas, a KEKKH esetén
konkatenaltuk az utoneveket, igy allt el az az utonév mez6, amely a BAH adatbazisban is
megtalalhato.

e Ugyanezt a megoldast alkalmaztdk a KEKKH adatbazisban az anya utonevével kapcsolatban
is.

e A NEPSZ adatbazisban eredetileg nem volt sziiletési id6, mert az évet, a honapot és a napot
kiilon oszlopokban taroltak. A BAH és a KEKKH ezt az adatot egy 8 karakter hosszasagl
szOvegként tartalmazza. [gy a NEPSZ harom datumrészét is eggyé konkatenaltuk, majd to-
roltiikk a nem 1étezé datumokat. (Ilyen, ahol valamelyik datumrész hianyzott).

o Az OEP adatbazis eredetileg csak a sziiletési orszag nevét tartalmazta. Ennek alapjan azon-
ban el6 lehetett allitani az orszagkodot.

e A tartozkodasi hely megyéje csak a BAH adatbazisban szerepel. A tartozkodasi hely telepii-
I1ése viszont mindegyikben, €s ha azt megbizhatobbnak fogadjuk el, akkor javitjuk a min6-
séget azzal, ha a megyéket a helységnévtar alapjan rendeljiik a telepiilésekhez. Ez viszont
mindegyik adatbazisban megtehetd.

A fenti eljarasok rejtenek magukban kockazatokat is. A nevek Gsszedllitdsa soran nem biztos,
hogy az egyes név részeket az egyes adatbazisok azonos sorrendben tartalmazzak. Ez a prob-
Iéma az adatbazisok eredeti allapotaban is fennall, a konkatenalas soran csak az fordulhat eld,
hogy az uténév2 mezében szereplé tobb utonév mas sorrendben szerepel, mint a BAH adatba-
zisban, és igy az egységes utoneveket elrontjuk. Ha viszont a BAH-ban szerepld utonevet vag-
nank két részre, ugyanilyen hiba fordulhatna eld, amennyiben elsd helyen nem a KEKKH uto-
névl mezdjének tartalma szerepel.

A BAH ¢és az OEP adatbazisokban szerepelnek azonositok, nevezetesen az id és a sorszam
mezok. Valoban mindkettd egyedi azonositd abban az értelemben, hogy egyik oszlop sem tar-
talmazza ugyanazt az értéket kétszer, €s egyik rekord esetén sem tiresek. Mindketté numerikus
tipusu, de mas tartomanyban helyezkednek el. Az id legkisebb értéke 761, a legnagyobb pedig
180 331 479, mig ezek a hatarok a sorszam esetén 43 és 533 309. A BAH 261 079 azonositéja
koziil mindossze 25 353 fordul elo az OEP azonositdi kozott, ebbol 330 esetben fordult €lo,
hogy a BAH és az OEP adatbazisokban egyarant eléfordulé Nem, Csaladi allapot és Telepiilés
mezok koziil mindharom értéke megegyezett volna. (Az irdnyitdszamot megbizhatatlansaga
miatt nem vizsgaltuk). Nyilvanvalo tehat, hogy az azonositok nem alkalmasak az dsszekapcso-
lasra, ezért nem is szerepelnek az 1. tablazatban.

Az adattisztitas végrehajtasa

Az Osszekapcsolas sikerességéhez nem elegendd az, legyenek kozos attributumok, hanem az is
fontos, hogy ezek tartalma azonos modon legyen megadva. Ezért sziikség van bizonyos eloké-
szitésre, amit adattisztitasnak mondunk. Ezekben az adatbazisokban szereplé mezok két cso-
portba sorolhatok.

e Vannak kédjellegii attribitumok, amelyek csak jol meghatarozott tartalmu értékeket vehet-
nek fel. Ezekben a hibés adattartalom felismerhetd, esetleg javithato.

e Vannak szabad szovegeket tartalmazé attribitumok, amelyek értékeit rendszerint adottnak
kell tekinteni, bizonyos esetekben nagy munkaval lehet csak az irdsukat egységessé tenni.

A kodjellegii attributumok kezelése

Ezeknél az oszlopoknal a legfontosabb feladat, hogy azonos kddolast hatarozzunk meg, és min-
den adatbazisban azt hasznaljuk. A kovetkezé mezdket kezeltiik.



Sziiletési idé

Harom adatbazis tartalmazza a BAH, a KEKKH és a NEPSZ. Mindharomban 8 karakter hosszu
szOveg tartalmazza a sziiletési datumot EEEEHHNN formatumban. Az OEP csak a sziiletési
¢vszamot tartalmazza, ami adott esetben ellendrzés céljara hasznos lehet. Két rekordban talal-
tunk haromjegyli évszamot, ezt toroltiik. Az adattisztitas soran azt vizsgaltuk, hogy a megadott
karaktersorozatokat lehet-e datumma konvertalni, de nem talaltunk hibat.

Nem

A nemre utal6 kod valamennyi adatbazisban eléfordul egy karakter hosszusagl szoveg tipusu
adatként. Nyilvan csak kétféle értéket vehet fel, amit konnyli ellendrizni, €s ez valdban igaz
minden adatbéazisban. A kddolas az egyes forrasokban a 2. tablazat szerint valosult meg.

2. tablazat
BAH |KEKKH| OEP NEPSZ
Férfi M 1 1 1
N6 F 2 2

Az OEP és a NEPSZ adatbazisok nem tartalmaznak neveket, igy a kodokat nem lehet ellen-
Orizni, de nyilvan feltételezhetd, hogy a 2. tablazat szerinti, szokdsoknak megfelelé kodolast
alkalmaztak. A BAH és a KEKKH adatbazisokban elméletileg lehetne ellenérizni a nevek és a
nem ellentmondds mentességét, de ez a sok kiilfoldi név miatt meglehetdésen nehéz feladat
lenne. Igy feltételeztiik, hogy a nem kédolasa helyes, és a BAH adatbazisban az M-et 1-re, az
F-et 2-re cseréltiik.

Csaladi allapot

Valamennyi adatbazisban eléfordul a csaladi allapotra utald mezd. A hasznalt kddolast a 3.
tablazat mutatja.

3. tablazat
BAH, NEPSZ KEKKH OEP
Kod Jelentés Kod Jelentés Jelentés
1 Nétlen 1 Noétlen, hajadon Elvalt
2 Hézas 2 Hézas Hézas
3 Ozvegy 3 Ozvegy Hazassaga megsziint
4 Elvalt 4 Elvalt Nem nyilvantartott
5 Bejegyzett ¢lettars 5 Hézassdga megsziint | NOtlen, hajadon
6 Ismeretlen Ozvegy

Ugyanakkor ezt a mez6t nem érdemes az 6sszekapcsolashoz felhasznalni, mert

e nem ellendrizhetd az adat helyessége, hiszen mas mez0 tartalma alapjan nem kovetkeztethe-
tiink a kitoltés helyességére,

e konnyen megvaltozhat a csaladi allapot, ¢s mert az adatbazisokba nem egyszerre keriilnek
be még azok sem, akik mindegyikben eléfordulnak.

Ennek kovetkezében nem mddositottunk egyetlen bejegyzésen sem, pusztan annyit ellendriz-
tiink, hogy egy adott oszlopban tényleg csak a megengedett értékek jelennek-e meg.

Iranyitészam
Kiilonboz6 adatbazisokban a lakdhely €s a tartdzkodasi hely irdnyitoszdma szerepel. A lako-
helyhez csak telepiilések tartoznak, igy az adat nem is ellendrizhetd, hiszen egy telepiiléshez

tobb iranyitoszam hasznalatos. Elméletileg vizsgalhato, hogy egy rekordban rogzitett irdnyito-
szam szerepel-e az adott telepiiléshez tartozok kozott, ha nem, akkor viszont nehéz eldonteni,



hogy a kettd koziil melyik a helyes. Ezért itt csak azt ellendriztiik, hogy van-e olyan bejegyzés,
amely nem lehet iranyitoszam.

A tartézkodasi hely fontosabb, mert a nyilvantartdsokban azokra helyezik a nagyobb hangsulyt.
A BAH, és a KEKKH az iranyitdszam és a telepiilés neve mellett tartalmazza a kozteriilet nevét,
jellegét, a hazszamot, az épiiletet, a 1épcsdhazat €s az ajtot. Egy jo cimlista alapjan az mar el-
lendrizhetd lenne, hogy ezek kozott az adatok kdzott van-e ellentmondas, de ha van, akkor sem
lehet mindig megmondani, hogy melyik a helyes.

Tekintettel arra, hogy a cimet ilyen mélységben mar nem feltétlentil érdemes kapcsolomezdként
hasznalni, itt is csak arra szoritkoztunk, hogy toroljiik azokat a bejegyzéseket, amelyek nem
lehetnek iranyitoszamok.

Kozteriilet jellege

Az ilyen mezdkben altalaban kodokkal adnak meg olyan adatokat, mint utca, ut, 1épcso, stb. A
BAH adatbézisban 69-féle kod szerepel a kozterulettipus mezSben, de nem allt rendelkezé-
stinkre ezek jelentését tartalmazo leirds. A KEKKH adatbazisban a KozterJelleg mezdben 82-
féle bejegyzés szerepel, de ezek nincsenek kodolva, igy a mez6t, ha akarnank, sem tudndnk
felhasznalni az 6sszekapcsolds soran. Az értékeket egyik helyen sem modositottuk.

Hazszam
A BAH és a KEKKH adatbazisokban talalhaté mezdk. A BAH sokszor tartalmaz hibas karak-
tereket, amelyek nem értelmezhetdk hazszamként, valamint érthetetlen karaktereket. Valoszi-

niileg a helyrajzi szdmok is ebbe a mezdbe keriiltek. A KEKKH adatbazisban jobb mindségli a
hazszdm mez06, de dsszekapcsolasra nem hasznalhato.

Toroltiik a hazszamok koziil a csillagot, a kotdjelet, a kettds kotdjelet, a vesszot, a \N bejegyzést
stb.

Egyéb cimrészek

Ide tartoznak az épiiletet, 1épcsShazat, emeletet és ajtot rogzité adatok, amelyek a BAH és a
KEKKH adatbazisban vannak. K6z6s jellemzdjiik az alacsony kitoltottség, hiszen nem is fel-
tétleniil részei egy cimnek. Eppen ezért nem is hasznaljuk 6sszekapcsolasra, igy csak a nyil-
vanvalo hibékat tor6ltiik az adatbazisokbol.

A szabad széveget tartalmaz6 mezék kezelése

Ezeknél a mez6knél a legfontosabb, hogy a kiilonbdz6 adatok (nevek, telepiilések, orszag nevek
stb.) leirasa egységes legyen. Az adattisztitasban a legnagyobb nehézséget éppen az okozza,
hogy sokszor nem egyértelmii, milyen irasmodot kellene kdvetni, barmelyiket is valasztjuk,
nem zarhato ki teljes biztonsaggal, hogy egy masik adatbazisban nem masikat hasznaltak.

Csaladnevek

Csaladnevek a BAH és a KEKKH adatbazisokban fordulnak elé. Kozos gond, hogy a hosszabb
csaladi nevet is egy mezdbe irtdk, igy nem ritka a kettd, hdrom vagy tobbtagu név. Vannak
szokdzhalmozddasok, és nem nevekbe 1116 karakterek. Sok esetben tudomanyos fokozatot, vagy
egyéb roviditést is beleirtak a csalddi névbe. Maskor roviditéseket tartalmaznak, amelyekrol
sok esetben nem is allapithaté meg, hogy mit jelentenek: GEB, HTL, OEC, RER, ING, stb. Az
adattisztitast a kovetkezd modon célszerli végrehajtani:

e Megsziintetjiik a sz0k6z0k duplikalodasat, mert az alabb leirt tisztité program csak egyszeres
szokozokre van felkészitve.

Ez kdvetden lefuttatunk egy tisztitd programot, amely



e Torli a 4. tablazatban felsorolt tudoméanyos fokozatokat és az egyéb roviditéseket az azokat
hatarolo egyéb karakterekkel — rendszerint pontokkal — egyiitt a név elejérdl, végérdl és bel-
sejébol, helyére szokozt ir.

4. tablazat
CSC DR ING KMF NAT PROF
DENT EOC JUR MAG OEC RER
DIPL EP JR MED OE RNDR
DIR GEB JUR MGR PHARM | SCH
DKFM HTL JUDR MUDR PHD SOC
DOC HTM KFM MVDR PHIL UNIV

e Torli a kovetkezd betlicsoportokat a név elejérdl, végérol €s belsejébdl, majd szokdzzel he-
lyettesiti: E/V, E/W, M/E, P/V, V/D, W/V

e A nevek elején, végén és belsejében levo (FH) karakternégyest szokozre cseréli.

o Kicseréli a &#39; karaktersorozatot aposztrofra, a szokoz €s aposztrof, illetve az aposztrof
¢s sz6koz kombinacidkat aposztrofra, a pontot, a vesszot, a pontosvesszot, az alsd alahtizas
jelet és a kotdjelet szokozre.

o A bejegyzések elején és végén levd pontot, vesszdt, pontosvesszot, alsd alahuzas jelet, ko-
tojelet, / jelet és \ jelet szokodzre cseréli.

Ezt kdovetden meg kell sziintetni a dupla szokozdket és ujra futtatni a tisztito makrot. Ezt addig
kell csindlni, amig 0 nem lesz a valtoztatdsok szama. Ma ez megtorténik, akkor célszerli manu-
alisan még a kovetkezOket megtenni:

e Ellendrizni, hogy a &#39; valamilyen toredéke maradt-e a névben, €s ha igen, vagy tordlni,
vagy aposztrofra cserélni.

e Megnézni, hogy maradt-e a névben csillag vagy kérddjel karakter. A csillag rendszerint
egyediil fordul eld, (ritkdn két vagy harom csillag szerepel névként) ez nyilvan torolhetd. A
kérddjel a név belsejében egy vagy tobb karakter helyett szerepel, ilyenkor a hasonl6d nevek
alapjan javitunk. Ha nem voltak hasonlo nevek, inkabb toroltiik a bejegyzést.

e FEllendrizni, hogy maradt-e zardjel a nevekben, és ezt megfeleld modon kezelni. Eléfordult,
hogy egy név mellett zarojelben egy masik név olt, akkor azt — zargjelek nélkiil — 1) oszlopba
vittik. Pl.: YAMAMOTO (HORVATH) névbdl a HORVATH 1 oszlopba keriilt, de az 6sz-
szekapcsolas sordn ezt nem hasznaltuk fel.

e Atalakitani a bejegyzéseket nagybetiissé az egységes megjelenés érdekében, (mivel a nevek
dontd tobbsége eleve az volt), tordlni a szokozoket a nevek elejérdl €s végérdl, megsziintetni
a sz0kozok duplikalodasat a nevek belsejében.

e TordIni a nullahosszusagl bejegyzéseket.

Az eredeti vezetékneveket eredeti tartalmukkal meghagytuk az adatbdzisban, de az 6sszekap-
csolashoz a fenti eljaras utan kapott nevet hasznaltuk.

Utonevek

Az utoéneveken is végrehajtottuk a csaladneveknél leirt adattisztito eljarasokat. A sokféle leiras
szamat tgy tudtuk csdkkenteni, hogy az ékezetes betiiket, valamint az A betiit ékezet nélkiilire
cseréltiik, tovabba a Zsuzsat Zsuzsannara, a Beat Beatara, a Katat és a Katit Katalinra valtoz-
tattuk. Az eredeti utonevek megmaradtak az adatbazisokban, de az 6sszekapcsolds soran a tisz-
titottakat hasznaltuk fel. A nevek cseréje soran vigyazni kell arra, hogy csak akkor szabad a
bejegyzést modositani, ha a modositani kivant szveg kiadja a mez6 teljes tartalmat. (Nem sza-
bad a Katalin elején levd Kata szoveget is Katalinra cserélni, mert akkor Katalinlin lesz az
eredmény).



Orszagkoédok, orszag nevek és telepulésnevek

Ennek a harom mez0nek az egyiittes targyalasat az indokolja, hogy egymassal szoros 6sszefiig-
gésben allnak és a tisztitasuk is csak egyiitt lehetséges. Itt valojaban a vizsgalatok az ellentmon-
das mentességet ¢s az orszagok, illetve telepiilések nevének egységes leirdsat célozzak.

2. bra
BAH KEKKH OEP NEPSZ
Orszagkod |Orszagkod |Orszagkod
Orszag Orszag Orszag
Telepiiles Telepiiles Telepiiles

A 2. abran lathatoak az egyes adatbazisokban rendelkezésre 4ll6 attributumok. A sziirkével je-
161teket eld lehet allitani a rendelkezésiinkre 4116 adatokbdl, a satirozottakat nem. Figyelembe
véve, hogy a telepiilések pontosabban azonositanak, mint az orszagok, a BAH és a KEKKH
esetén érdemes lenne a telepiiléseket hasznalni az 6sszekapcsolashoz. Ekkor elsédleges fontos-
sagu a telepiilések azonos modon torténd leirasa. Ez azonban sajnos alig valosithaté meg, mert
sokféle telepiilést kellene ellenérizni. A BAH adatbézisban eredetileg 34695-féle telepiilésnév
volt, amelyek koziil 240-et sikeriilt egységesen leirni. Ezek kb. 24 000 rekordban szerepelnek,
de ez még mindig csak az adatbazis 10%-a. Ezért a sziiletési telepiilések valojaban nem alkal-
masak jelenleg arra, hogy kapcsolok legyenek, ennek ellenére megprobaltuk javitani a mindsé-
get, amiért is a kovetkezo Iépéseket tettiik:

o Toroltiik a f6losleges szokozoket és a bejegyzéseket nagybetiisre konvertaltuk.

e A\ ¢ésa/ elbtt és utdni szokdzoket megteleld cserék segitségével tordljiik, tovabba a nyitd
zéarojel, majd szokoz, valamint a sz6k6z majd csukd zarojel karakterparokat nyito és csuko
zardjelre cseréltiik. Azért, hogy minden zarojel eldtt legyen szokdz, a nyitdzardjelet szokoz
plusz nyitdzarojel, a csuko zargjelet csuko zarojel plusz szokoz karaktersorozatra cseréltiik.

e Toroltikk a nem megfeleld tipusu bejegyzéseket, pl. datumokat, csillagokat, kérddjeleket.
Ezek javitott formajat tabellaljuk, és késobb hasznaljuk fel.

e A pontot, vesszOt, kettdspontot ugy cseréltiik le, hogy utdna egy szokoz is kovetkezzen.

e Megsziintettiik a sz0kozok duplikalodasat.

Ez kdvetden lefuttatunk egy tisztitdé programot, amely

o Torli a &#39; karaktereket, a vesszOt, a pontot, a kettdspontot és a kotdjelet a nevek elejérol.
e Sz0kozzel helyettesiti az 5. tablazatban felsorolt roviditéseket.

5. tablazat
JUD OBL COM SAT CUB
BAC CON MUN ORS CD

Végiil manualisan elvégeztiik a kdvetkezd tevékenységeket.

o Ujra megsziintettiik a szokozok, zardjelek duplikalodasat, mert a tisztitas futasa soran kelet-
kezhettek ilyenek.

e Manualisan ellendriztiik a zardjeleket, / jeleket és \ jeleket tartalmazo neveket, megallapitot-
tuk, hogy melyik a telepiilés neve, €s ezt is tablazatba foglaltuk. Ezt hasznaltuk fel a telepii-
Iésnevek leirdsanak tovabbi egységesitésére, de az esetek nagy szama miatt még nem teljes.

e A tablazat alapjan modositottuk a telepiilés neveket, és ha sziikséges volt, az orszdgkddokat
is.



Sajnos az orszagok kodolasa adatbazisonként eltérd, és nem felel meg egyetlen nemzetkozi
szabvanynak sem. Fontos tehat k6zos kodolasra attérni, amihez az ISO3166 szabvanyban talal-
hat6 harom karakter hosszu szoveges kodot valasztottuk. Az eredeti adatbazisokban a kovet-
kez6 orszagkodokat hasznaltak:

BAH: harom karakter, €s a 6. tablazatban szerepld kodok.
6. tablazat
007 009 010
011 012 013
KEKKH: harom numerikus karakterbdl all6 szoveg tipust kod.
NEPSZ: ot numerikus karakterbdl allé szoveg tipusu kod.

A sziiletési telepiilések nevét €s azok modositasait tartalmazo tablazatban megadtuk az azokhoz
tartozo orszagot €s orszagkodot is, ha sziikséges volt, ennek alapjan mddositottuk az eredeti
orszagkodot. Ezt nem lehetett mindenhol megtenni, mert mind a BAH, mind a KEKKH tartal-
mazott olyan orszagkodokat, melynek nem felel meg az ISO3166 szabvanybdl semmi. Ezek
javitasa esetén az Oket tartalmazd, nagyobb teriilet kodjat hasznaltuk, ha sziikséges volt, beve-
zettiink ilyet. Az adatbazisokban példaul a szerbiai €s koszovoi teriiletek nincsenek egyértel-
miien elkiilonitve, igy a Jugoszlavia szamara bevezetett YUG kdodot hasznaltuk ilyenkor. Azok
a kodok, amelyeket at kellett alakitani a BAH adatbazisban az alabbiak voltak:

004: 1 rekordban szerepel, de ennek alapjan az orszag pontosan nem azonosithato, igy torol-
tiik.

007: 3 rekordban szerepel, és a telepiilések neve alapjan Palesztina, igy a PSE kod kertilt
ezek helyére

009: Sok a Szerbiaban talalhat6 telepiilés, de mindegyiket nem lehetett ellendrizni, igy a
YUG kodot hasznaltuk.

010: Az atvizsgalt telepiilések neve Szlovakiara utal. A Csehszlovakiara bevezetett CSE ko-
dot irtuk be

011: A telepiilések neve alapjan Németorszag, igy a DEU kddot jelenitettiik meg.

012: A telepiilések nevébdl itélve Németorszag, szintén a DEU kodra cseréltiik le.

013: A telepiilések zommel a volt Szovjetuni6 tagallamaiban vannak, ezért az USR kodra
cseréltiik le ezeket. Ezt a kodot tigyis hasznaltak, és valoszinilileg a Szovjetunio kodjaként.
(A Szovjetunidé angol nevének roviditése egyebként USSR — Union of Soviet Socialist
Republics, ez is arra utal, hogy j6 felé tapgatodzunk).

014: A telepiilések Horvatorszagban €s Szerbidban vannak, igy a YUG kodot hasznaltuk.
999: A kéd nem rendelhetd egyetlen orszaghoz. Ahol lehetett, a telepiilés neve alapjan mo-
dositottuk, a tobbi esetben toroltiik.

GAZ: A telepiilés Gaza, igy orszag Palesztina, az orszagkdd pedig PSE.

SRB: A telepiilések neve alapjan a YUG kodot hasznaltuk.

USR: A telepiilések neve miatt itt is a Szovjetunio lehet az orszag.

XXK: Valosziniileg Koszovo. A YUG kodra tértiink at.

XXP: 51 rekordban szerepel, amelyek tobb orszagbol szarmazo6 telepiiléseket tartalmaznak.
Ahol sikeriilt megallapitani a telepiilés alapjan az orszag nevét ott megadtuk azt, ahol nem,
(9 esetben) ott liresen hagytuk. Egy helyen cseréltiink nevet, ugyanis Alquds Jeruzsalem arab
neve. Ezt atirtuk, és orszagkddnak megadtuk az ISR-t.

YUG: a volt Jugoszlavia.

ZAR: A Kongo6i Demokratikus Koztarsasagra utal. Albertville ugyan francia varos, de Kon-
gbban is volt ilyen, csak ma mar Kalemie.
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Végiil toroltiik a /N bejegyzést, amely 170 rekordban szerepelt. A késdbbiekben a teleptilések
neve alapjan esetleg meg lehet kisérelni az orszagkdd megallapitasat. Azért, hogy megfeleljiink
a szabvanynak, a ROM kodot a Romanianak megfeleld ROU-ra cseréltiik, tovabba a REU-t is
ROU-ra valtoztattuk, mert az elébbi a Réunion koddja, de az ott szerepld telepiilések Roméania-
hoz tartoznak. Az MNE valdszintileg Koszovora utal, de a YUG kodot alkalmaztuk helyette.

A KEKKH adatbazisban az orszagkodokat a kovetkez6 modon allitottuk eld:

e Egy erre a célra készitett tdblazat alapjan hozzarendeltiik az orszagok hivatalos nevét az
adatbazisban megadottakhoz.

e Az igy kapott orszag nevek mellé egy 0j oszlopba beirtuk a hivatalos orszagkodokat.

e Toroltiik a 003-as kodot, aminek a jelentése az, hogy az orszdg neve nem ismert.

Azért, hogy mindeniitt meg lehessen adni orszagkodot, fel kellett hasznalnunk a 7. tablazatban
szerepld 0j azonositokat. A KEKKH tartalmaz ugyanis olyan kodokat, amelyekhez tartozo or-
szagok mar nem léteznek, vagy soha nem is léteztek, de az OEP adatbdzisban szintén eléfor-
dulnak.

7. tablazat
Fiktiv orszag neve KEKKH kod Sajat kod
AFRIKA (EGYEB) 302 AFE
AMERIKA (EGYEB) 303 USE
AZSIA (EGYEB) 305 ASE
BUKOVINA 130 BKV
CSEHSZLOVAKIA 141 CSE
DEL-JEMEN 147 YED
DOMINIKA 151 DMM
EUROPA (EGYEB) 306 EUE
JUGOSZLAVIA 195 YUG
KOREA 203 KRR
MORVAORSZAG 231 MVR
NEMETALFOLD 240 NMA
OSZTRAK-MAGYAR MONARCHIA | 250 OMM
SZOVIJETUNIO 280 USR

Ugyanakkor az ezekhez az orszagokhoz tartozé telepiilések alapjan koziiliik tobbet lehet azo-
nositani, ami ndveli a BAH adatbazissal valo 6sszekapcsolhatosagot, mert ott nem szerepelnek
fiktiv orszdgkodok. Ezért két orszagkdd listat hoztunk 1étre, az egyik a fent leirt, az OEP adat-
bazissal valo 6sszekapcsolds miatt, a masik csak szabvanyos orszagkodokat tartalmaz, amelye-
ket az azonosithato telepiilésekhez tartozo orszagok alapjan oda is beirtunk, ahol egyébként a
fenti fiktiv orszagkodok szerepelnének.

A KEKKH adatbéazisa még egy helyen hasznal orszdgkddokat, egy ApOKod nevii mezdben,
ugyanis a jelenlegi allampolgarsagot ado orszag kodjat tarolja. Ezek kozott azonban vannak
olyanok, amelyekrdél nem lehetett megéllapitani, hogy mely orszagot jelentik. Mivel ezt a mezot
ugy sem lehetne felhasznalni, nem modositottuk a tartalmat.

Az OEP adatbazisban szerepld orszagok nevét egységesitettiik, majd hozzajuk rendeltiik az or-
szagkddot. Itt is vannak olyan orszdgok, amelyekhez nem rendelhet6 kod, ezek nevét €s eldfor-
dulasuk szamat a 8. tablazat tartalmazza. Ezek koziil az orszdgok koziil egyediil a Hontalan
fordul el6 a NEPSZ adatbazisban, igy annak a HNT kodot adtuk.
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8. tablazat

Név Elofordulasok szama
AMERIKA 4
ARABIA 1
HONTALAN 6
KONGO 29
VOLT MAGYARORSZAGI TERULETEK 27

A tobbi esetben kicsi az eléfordulasok szdma, és a tovabbi mezdk tartalma alapjan nem lehet
azonositani, hogy pontosan melyik 1étezd orszag lehet a sziiletési orszag. Ezért ezekhez a terii-
letekhez nem tartozik kod.

A NEPSZ adatbazisban nincs sziiletési orszaggal kapcsolatos adat.

Tartézkodasi hely, lakéhely telepiilés és megye

A tartdzkodasi hely mezdben a telepiilés javitasat lehetett megkisérelni. Problémat okozott,
hogy sok esetben telepiilésrészek nevét adtdk meg, azokat egy erre a célra kialakitott szotar
segitségével atalakitottuk szabvanyos telepiilésnevekké. Az eredeti oszlopok természetesen
megmaradtak. A telepiilésnevekhez a helységnév-tar alapjan rendeltiik a megyéket.

Az OEP adatbazisban a tartozkodasi hely nagyon alacsony szinten kitoltott, €s sok kiilfoldi
varos 1s szerepel benne, igy hasznalhatosaga kétséges. Itt nem is allitottunk elé megyéket.

A NEPSZ tartalmaz a lakoteriiletre és a tartozkodasi helyre utald telepiiléskodokat, amelyek
alapjan a telepiilések nevét konnyen eld lehetett allitani. Egyediil a 39999 kdédot nem sikeriilt
telepiilésnévnek megfeleltetni, de ez a tartozkodasi hely esetén csak két rekordban szerepel, a
lakohely esetén viszont egyetlen egyben sem. A lakotertilet telepiiléskodja egyébként minden
rekordban megegyezik az Terul mezdben szerepld telepiiléskoddal.

Egyéb adatok

A kozteriiletek nevét nem tudtuk vizsgalni, mert nem all rendelkezésiinkre olyan megbizhat6
lista, amelybdl kideriilne, hogy egy adott telepiilésen 1étezik-e az adott kozteriilet, és hogy he-
lyesen van-e leirva. Ugyanakkor a NEPSZ adatbazisbol sszerakhatok cimkodok a TERUL, a
SZLOK ¢és a CIMSSZ alapjan, amelyek segitségével megjelenithetd a kozteriilet neve. Ez a
BAH és a NEPSZ 6sszekapcsolasanal hasznos lehet, bar a BAH kozteriiletneveinek tisztitasa
szintén nagyon sok id0t venne igénybe, igy teljesen nem oldottuk meg.

Egyéb informacio hijan az adattisztitas itt is csak azt jelenti, hogy ellendrizziik az adatokat, és
toreksziink az egységes irasmodra. Ezzel kapcsolatban célszerti kidolgozni valamilyen egysé-
ges rendszert pl. a helyrajzi szamot tartalmazo cimek egységes irasara.

A tobbi adat zommel csak egy adatbazisban fordul eld, igy azok vizsgalatara, tisztitdsara nem
forditottunk figyelmet.

Az ismétlodések torlése

A tisztitas utolsd6 mozzanataként toroltiik a duplazasokat és az egyéb nem megfeleld rekordokat.
Két rekordot akkor tekintettiink egyenldnek, ha valamennyi mez0 tartalma — eltekintve az egye-
dei azonositoktol — pontosan megegyezett. Ahol volt tisztitott oszlop is, ott annak tartalmat
hasznaltuk az 6sszehasonlitas soran, hiszen azt adjuk majd meg kapcsolomezdnek is. A BAH
esetén — mivel azt két adatlistabol kellett 6sszefiizni — kiilon-kiilon toroltiik az azonos rekordo-
kat, elértiik, hogy az eredeti azonositdt ujra egyedi legyen, majd az 6sszeflizott allomanybol
ujra toroltiik az azonos rekordokat. Ezek elvégzése utdn a tisztitott valtozat 557 756 rekordot
tartalmaz. A KEKKH-ban 213 102, a NEPSZ-ben 143 197, az OEP adattablaban pedig 320 036
rekord maradt meg.
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Az adattablak osszekapcsolasa

Azért, hogy a RELAIS tudjon dolgozni, létrehoztunk 6sszekapcsolas elotti allomanyokat, ame-
lyeket a miivelet sordn felhasznalunk. Ezek csak a tisztitott, 6sszekapcsolashoz felhasznalt osz-
lopokat tartalmazzék, hogy ne zavarjanak olyan karakterek, (vesszd, pontosvesszd vagy kettds-
pont), amelyek esetleg listaelvalasztonak vannak megadva. A kzos attribitumok puszta 1éte
mellett az eredményesség szempontjabdl azok kitoltottsége sem lényegtelen. A kdvetkezd pon-
tokban szerepld tablazatok tartalmaznak erre vonatkozé informéciokat is. Ezekben a Kitoltott
oszlop a nem iires celldk szdzalékos aranyat mutatja.

A BAH és a KEKKH 6sszekapcsolasa

A 9. tablazat felsorolja, hogy a BAH adatbazisbol melyek azok az attribtumok, amelyet fel-
hasznalhatok az 6sszekapcsolds soran.

9. tablazat

Nem Kitoltott

iires (%)
Egy altaﬂlunk beyezetett egyedl IleOHOSItO, amely 557 465 100.0
egyszerli numerikus sorszamozas.
id Az eredeti azonositd 552 465 100.0

Sziiletéskori csaladi név, az eredeti adatbazisban

Mezo Jelentés

myid

szesnevl_k levé nevek tisztitott valtozata. 352423 100.0
szunevl k Szulete'skorl utor}ev, az eredeti adatbazisban levo 557391 100.0
- nevek tisztitott valtozata.
A személy anyjanak csaladi neve, az eredeti adat-
acsnevl_k bazisban levd nevek tisztitott valtozata. 549 846 99.5
aunevl k A szemely”anyjanalf utf)neve,, az eredeti adatba- 549 577 99 5
— zisban levé nevek tisztitott valtozata.
. A személy sziiletési ideje 8 karakteres szoveges
sz_szulido adat EEEEHHNN formatumban. 352 465 100.0
szuley A szemel}/ sziiletési éve négykarakteres numeri- 559 465 100.0
kus formatumban.
sz nem k A személy neme karakteres tipust adatként, az 1 557 465 100.0

jelenti a férfit, a 2 a not.

A sziiletési orszag ISO3166 szabvany szerinti
kodja, felhasznalva néhany olyan kdédot, ami a
szulorsz_k tobbi adatbazis miatt kell. Ezek: YUG, (Jugoszla- | 552 021 99.1
via), USR, (Szovjetunio) és CSE (Csehszlova-
kia).

A sziiletési telepiilés neve, az eredeti adatbazis-

szultel_k ban levo nevek tisztitott valtozata. 551502 9.8
A tartozkodasi hely telepiilésének neve, az ere-

It helyseg k | deti adatbazisban szerepl6 nevek tisztitott valto- | 550 209 99.6
zata.
A tartdzkodasi hely telepiilésének megyéje, ame-

t_megye k|0 eniiles alapidn dllitottunk o6, 330229 1 996

kozterulet k | Kozteriilet neve a tartozkodasi helyen. 548 862 99.3

A 10. tablazat mutatja a KEKKH adatbazisbdl felhasznalt mezdket. Tekintettel arra, hogy a
kitoltottség joval magasabb a lakdhely esetén, és a tartdozkodasi hely, illetve a lakohely fogalma
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nem pontosan fedi egymast a kiilonboz6 nyilvantartd helyek szohasznalataban, igy az 0ssze-
kapcsolast a lakohely telepiilése alapjan végezziik el.

10. tablazat

. . Nem Kitoltott
Mezo Jelentés iires (%)
myid Egy altaﬂlunk beyezetett egyedl IleOHOSItO, amely 212 244 100.0
egyszerll numerikus sorszamozas.
szesnevl k quyleteskorl'csa’ladl n?v, az eredeti adatbazisban 212 244 100.0
- levé nevek tisztitott valtozata.
szunevl k Szulete'skorl utor}ev, az eredeti adatbazisban levo 212 244 100.0
- nevek tisztitott valtozata.
A személy anyjanak csaladi neve, az eredeti adat-
acsnevl_k bazisban levd nevek tisztitott valtozata. 212244 100.0
aunevl k A szem?ly anyja‘nak’utonerve, az eredeti adatbazis- 212 244 100.0
- ban levd nevek tisztitott valtozata.
. A személy sziiletési ideje 8 karakteres szoveges
sz_szulido adat EEEEHHNN formatumban. 212244 100.0
szuley A sze’mely sziiletési éve négykarakteres numerikus 212 244 100.0
formatumban.
<z nem k A szemely neme karalfteres tipusu adatként, az 1 212 244 100.0
— = jelenti a férfit, a 2 a not.
A sziiletési orszag ISO3166 szabvany szerinti
szulorsz_o kodja, kiegészitve néhany olyan koddal, ami az 212010 99.9
OEP ¢és a NEPSZ miatt kell. (Ld. 7. tdblazat.)
A sziiletési orszag ISO3166 szabvany szerinti
szulorsz k kodja, amely a BAH-ban ha's'z?alt’ kodoke}t tart’al- 212 003 99.9
- mazza, ahol lehetett, a telepiilésnév alapjan modo-
sitottuk a 7. tdblazatban szerepld kodokat.
szultel k A s%uletem t@lepules n,eve, az eredeti adatbazisban 213 243 100.0
- levé nevek tisztitott valtozata.
A lakohely telepiilésének neve, az eredeti adatba-
It_helyseg_k zisban szerepld nevek tisztitott valtozata 211 684 9.7
A lakohely telepiilésének megyéje, amelyet a tele-
It_megye k| ks alapian allitottunk eld. 211684 1 997

El6sz6r megprobaltunk determinisztikus médon dsszekapcsolni amiket lehetett, hiszen az min-
dig megbizhatobb, mint barmelyik a sztochasztikus modszer. Ennek érdekében mindkét input
adatbazist pontosvesszdvel hatarolt txt kiterjesztésli szovegfajlla alakitottuk, majd a kovetkezo
eljarast hajtottuk végre:

e Beolvastuk az adatalloméanyokat és beallitottuk hatarolo karakternek a pontosvessz6t. Ekkor
a RELAIS automatikusan a Dataset A (DSA) és a Dataset B (DSB) neveket rendeli az adat-
forrasokhoz. A munka soran a BAH volt a DSA és a KEKKH-nak jutott a DSB. Barmikor
lekérdezhetd, hogy melyik adathalmaz melyik nevet kapta. A sikeres beolvasas visszaigazo-
lasaként a RELAIS kiirja a beolvasott rekordok szamat.

o Lechetséges, hogy az altalunk kivalasztott valtozokrol kiilonféle tajékoztatd adatokat kérjiink,
ezt a Data Profiling/Matching Variables meniipontban lehet kezdeményezni. Elkészittet-
tiikk példaul a valtozok gyakorisag eloszlasat, hogy lassuk, melyek a gyakran eléfordul6 ada-
tok, illetve megkapjuk a 9. és a 10. tablazatokban kozolt kitoltottségi ardnyokat.
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e A Decision Model/Deterministic/Equality Match parancs kiaddsa utan lehetett megadni,
hogy mely valtozokat hasznaljuk az 6sszekapcsolashoz. A 11. tablazatban leirtakat valasz-

tottuk:
11. tablazat
Valtozo neve Metrika Kiiszob
SZCSNEVI1 K Equality 1
SZUNEV1 K Equality 1
ACSNEVI1 K Equality 1
AUNEVI1 K Equality 1
SZ SZULIDO Equality 1
SZ NEM K Equality 1
SZULORSZ K Equality 1

A tablazatot a RELEAS generalta, az els6 oszlop tartalmazza a kapcsold valtozdk nevét, a
masodik az 6sszehasonlitasukhoz hasznalt relaciot, ami most az egyenldség, €s a kiiszobér-
téket, amely a pontos egyezdség esetén egy.
o A valtozok beallitasa utan lefut az eljaras, és eléallnak az 6sszekapcesolt tabldzatok, valamint
a rezidualis adatbazisok, amelyek az eredeti listdk azon rekordjait tartalmazzak, amelyeket
nem sikeriilt 6sszekapcsolni. Ezeket txt formatumban lehet menteni.
e Az Osszekapcsolt tdbla automatikusan a Match.txt nevet kapja, szerkezetét pedig a 12. tab-
lazat mutatja. (A neveket valamilyen karaktersorozattal helyettesitettiik, de az azonos soro-
zatok azonos neveket takarnak. Helytakarékossagbol csak az el néhany oszlopot mutatjuk.)

12. tablazat

DS | KEY DS | MYID | SZCSNEV1 K| SZUNEV1 K | ACSNEV1 K
A |2 2 XXX YYY AAA
B 140173 140178 XXX YYY AAA
A |3 3 777 WWW BBB
B 140404 140409 777 WWW BBB

Az els6 oszlopba irja a RELAIS az adatbazis azonosit6jat az A vagy B betlit. A masodik
oszlopban a RELAIS altal Iétrehozott, az adott rekordhoz tartoz6 egyedi azonositd értékei
latszodnak. Ezek egyszerii sorszdmok. A harmadik oszloptol jonnek a kdzos mezdk értékei.
Az 0sszekapcsolas kb. egy perc alatt megtortént, és 145 760 rekordpart sikeriilt egymasnak
megfeleltetni. Ezek azonban csak olyan értelemben képeznek parokat, hogy a kapcsolome-
z0k értékei egymassal egyenlok. Valdjaban nem biztos, hogy egymas megfeleldi, mert a
tobbi argumentum értékében eltérhetnek egymastol. Csak 132 793 olyan rekordpart sikeriilt
elkiiloniteni, amely egy-egy kapcsolatban all egymassal. Amely rekordokra ez nem igaz, azt

kiilon tablaba gyiijtottiik.

e A RELAIS automatikusan a ResidualDSA.txt és a ResidualDSB.txt nevet adja mentéskor
azoknak a féjloknak, amelyek az A és B adatbazisok nem 6sszekapcsolhato rekordjait tar-
talmazzék. Ezek szerkezete megegyezik az eredeti adattablak szerkezetével. Esetiinkben a
rezidualis adattablak a BAH esetén 407 623, a KEKKH esetén pedig 80 633 rekordot tartal-
maznak. Amiatt, hogy egyes rekordok tobb masikkal is parba 4lltak a kapcsolt és a rezidudlis
tablak sorainak 0sszege nem adja ki az eredeti tabla sorainak 0sszegét. A rezidudlis tablak-

ban nincsenek ismétlodo sorok.

A RELAIS egyébként nem tud minden ékezetes bettivel megbirkozni, az O helyére példaul
kérddjel kertilt. Az eredményhalmazban levd azonositok (DS, MYID) segitségével az eredeti
adatbazisokbol le tudjuk kérdezni a teljes rekordot, €s 1étre tudjuk hozni az outputot. Ezt a mun-
kat mar Access segitségével végeztiik el.
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Ezt kdvetden logikus lépésnek latszik a maradék rekordok sztochasztikus dsszekapcsolasa, de
az ehhez sziikséges Descartes-szorzat elkészitését reménytelen feladat megkisérelni. Ezért
szlikség volt a keresési tér csokkentésére. E10szor szétvalasztottuk mindkét rezidualist a Roma-
nidban, volt Jugoszlaviaban €s a volt Szovjetunidoban (kivéve Ukrajna), illetve az egyéb orszag-
ban sziiletett személyeket tartalmaz6 részekre. Ezeken beliil az elsé csoportban a sziiletési évet,
¢s a nemet, a masodikban ezeken feliil a sziiletési orszag kodjat is felhasznaltuk blokkolo val-
tozonak, mert ezeknek majdnem minden rekordra létezik értékiik, €s kiilonbozdségiik kizarja
az Osszekapcsolhatdsagot.

A tablakat jra betoltottiik, majd az alabbi 1épéseket hajtottuk végre:

o Megvizsgaltuk a kivalasztott blokkositod valtozot. (Data Profiling/Blocking Variables)
Lehetdség van arra, hogy ellendrizziik a kitoltottségét, gyakorisag eloszlasat, és egy adott
blokk dimenziora (ez a blokkba esé parok szama, amely a RELAIS alapértelmezése szerint
1 000 000) kiszamoljunk egy Blocking Adequacy mutatot, amely a blokkdimenzional kisebb
szam rekordpart tartalmazé blokkok ¢és az 6sszes blokk szamanak hanyadosa.

e [étrehoztuk azt a keresési teret, amelyben a Fellegi-Sunter modszer szerint vizsgaljuk majd
a rekordparokat. (Search Space Creation/Search Space Reduction/Blocking)

A keresési tér viszonylag gyorsan elkésziilt, 213 blokk kicsit tobb mint 35 milli6 rekordpart
tartalmaz, mikozben a Descartes-szorzat 5.3 millidrd parbol allna. A parositas kb. 4 ora alatt
futott le.

e Megadtuk az Osszekapcsolashoz hasznalt valtozokat, neviiket, az 6sszehasonlitasuk vizsga-
latahoz hasznalt fliggvényt és a hozzajuk rendelt kiiszobértékeket a 13. tablazat tartalmazza.
(Decision Model/Probabilistic/Matching Variables/Variables Selection)

e Bedllitottuk az 6sszehasonlitashoz hasznalt metrikat (Similarity metric) €s a hibaszintet
(Decision Model/Probabilistic/Matching Variables/Metrics and Threshold Setting)

13. tablazat

Els6 modell (D-3G)

Viltozo Hasonlit6 metrika Hibaszint
SZCSNEVI1 K Dice 0.9
SZUNEV1 K 3Grams 0.9
ACSNEV1 K Dice 0.9
AUNEVI1 K 3Grams 0.9
SZ SZULIDO Equality 1.0
SZULTEL K 3Grams 0.8

Masodik modell (3G-09)
SZCSNEVI1 K 3Grams 0.9
SZUNEV1 K 3Grams 0.9
ACSNEVI K 3Grams 0.9
AUNEVI1 K 3Grams 0.9
SZ SZULIDO Equality 1.0
SZULTEL 3Grams 0.9

Harmadik modell (L-09)
SZCSNEVI1 K Levenstein 0.9
SZUNEV1 K Levenstein 0.9
ACSNEVI K Levenstein 0.9
AUNEVI1 K Levenstein 0.9
SZ SZULIDO Equality 1.0
SZULTEL Levenstein 0.9
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Valamennyi valtozo kitoltottsége nagyobb, mint 90%, de a teljesen azonos tartalmt rekor-
dok mar hianyoznak. Az 6sszekapcsolasra harom modell késziilt, amelyeket az 6sszehason-
lito fiiggveények kiilonboztetnek meg. A tapasztalatok alapjan a harmadik modellt hasznaltuk
valamennyi sztochasztikus dsszekapcsolas soran.

o Ezt kdvetden eld kell allitani az 6sszehasonlitd vektor komponenseit, ¢és az eldfordulasok
gyakorisagait tartalmazé kontingencia tablat. Ezt megtehetjiik akéar egyetlen blokkra is, amit
elotte meg kell adnunk, (Decision Model/Probabilistic/Fellegi-Sunter/One Block/Block
Selection, majd Contingency table) vagy mindre (Decision Model/Probabilistic/Fellegi-
Sunter/Contingency table). Ennek eldallitasa hosszabb 1d6t vehet igénybe, a futasi id6 nagy
része erre megy el..

e Ezt kdvetden optimalizaltuk a megoldast 1:1 kapcsolatot feltételezve optimalizaltuk a meg-
oldast (Linkage 1:1/Reduction/ to 1:1/Optimal solution)

o [Lefuttattuk a megoldast az 6sszekapcsolhatdsagot és a nem dsszekapcsolhatosagot jelzé kii-
szobértékek beallitasaval (Linkage result/Threshold).

e [étrehoztuk az output tablakat (Linkage result/1:1 Result/ és a sziikséges tablak kivalasz-
tasa)

e Bedllitottuk az output mappat, és mentettiik az eredményeket. (Save) Ezek szoveges (txt
kiterjesztésll) allomanyokban allnak eld, amelyek tovabbi szoftverekkel konnyen szerkeszt-
hetdk.

A j6 mindségli orszagkod helyett, most a rosszabb mindségli sziiletési telepiilést hasznaltuk
kapcsoldémezOnek. Természetesen amiatt, hogy az 6sszehasonlitaskor nem kdveteltiik meg a
teljes egyezést, vannak eltérések, az egyes mezok tartalméaban, de ezek valoéban nem jelentdsek.
Pl1. 6sszekapcsolodott két rekord, amelyben a sziiletési telepiilés az egyikben PISLOLT, a ma-
sikban PISCOLT, vagy egymasra talalt a LOYOS ¢s a LAJOS, és megfelelt a KSZENIIA a
KSZENYIJA-nak. Osszesen mintegy 1000 biztosan dsszekapcsolhato rekordot eredményezett
a szochasztikus 0sszekapcsolds a Romanidban, a volt Jugoszlaviaban vagy a volt Szovjetunio-
ban sziiletettek esetén, €s aranyaiban hasonld eredményt adott a tobbi orszadgban sziiletettek
Osszekapcsolasa is. A latszolag kicsi szamnak az az oka, hogy a determinisztikus 6sszekapcso-
las mas a pontosan illeszkedd rekordokat kivette a folyamat elején, és nagyrészt ugyanazokkal
a kapcsolomezdkkel tudtuk a parositast folytatni. Ez persze nem baj, mert a determinisztikus
0sszekapcsolas mindig jobb mindségii, mint a sztochasztikus.

Osszekapcsoldsok a NEPSZ vagy az OEP adatbézissal

Amikor az dsszekapcsolt adatbazisok egyike a NEPSZ vagy az OEP, akkor abba a sajatos prob-
lémaba iitkoziink, hogy nagyon kicsi a kz0os attribitumok szama. Ennek az a kovetkezménye,

hogy

A NEPSZ adatbazisbol az 6sszekapcsolashoz felhasznalhaté adatokat a 14. tablazat tartal-
mazza.

14. tablazat

Nem Kitoltott

Mezo Jelentés iires (%)

Egy altalunk bevezetett egyedi azonosito, amely

myid . . ; . 143 197 100.0
egyszerll numerikus sorszamozas.
. A személy sziiletési ideje 8 karakteres szoveges
sz_szulido adat EEEEHHNN formatumban. 143197 100.0
szulev A személy sziiletési éve négykarakteres numeri- 143 197 100.0

kus formatumban.
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Mezo

Nem Kitoltott

Jelentés iires (%)

sz nem k

A személy neme karakteres tipust adatként, az 1

jelenti a férfit, a 2 a nét. 143197 | 100.0

It helyseg k

A lakohely telepiilésének neve, az eredeti adatba-

zisban szerepld nevek tisztitott valtozata. 143197 100.0

kozterulet k

Az It helyseg k mez6hoz tartozo kozteriilet neve | 36 748 25.7

szulorsz_k

ﬁéz;letem orszag ISO3166 szabvany szerinti 143 197 100.0

A probléma az, hogy ezek az adatok a legtobb esetben nem azonositanak egyetlen személyt
sem, igy amikor kivalasztunk egy sort a BAH vagy a KEKKH adatbéazisbodl, akkor ahhoz na-
gyon sok rekord rendelhetd a NEPSZ vagy az OEP adatbazisbol. gy valojaban a rezidualis
tablak informativak, amelyek azokat a rekordokat tartalmazzak, amelyek nem kapcsolhatok
Ossze. Hasznos lehet azoknak a rekordoknak az ismerete is, amelyekhez csak két-hdrom tovabbi
rekord kapcsolhato.

Megoldast jelentene az OEP és a NEPSZ esetleges olyan tovabbi rekordjainak ismerete, ame-
lyek pontositjak, hogy mely személyekrdl van szo, és felhasznalhatok az 6sszekapcsolas soran.

Az outputok

Valamennyi outputot Excel formatumban allitottuk eld.

BAH_KEKKH: Az 6sszekapcesolhat6 rekordok, jeloltiik, hogy melyek keletkeztek
determinisztikusan és melyek sztochasztikusan.

R BAH_KEKKH_B: A BAH azon rekordjai, amelyeket nem lehetett bevonni az 6ssze-
kapcsolasba.

R BAH_KEKKH K: A KEKKH azon rekordjai, amelyeket nem lehetett bevonni az
osszekapcsolasba.

R BAH_KEKKH_ M: Azok az dsszekapcsolhato rekordok, amelyek tobbszords kapcso-

lat részei, vagy nem donthetd el, hogy kapcsolhatdk, vagy nem.

Hasonlo jelentéssel a kovetkezd allomanyok alltak eld:

BAH OEP

R BAH OEP B
R _BAH OEP O

BAH NEPSZ

R BAH NEPSZ B
R BAH NEPSZ N

KEKKH OEP

R _KEKKH OEP O
R _KEKKH OEP K

KEKKH NEPSZ

R KEKKH NEPSZ N
R _KEKKH NEPSZ K
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Tapasztalatok

A RELAIS ahhoz képest, hogy ingyenes igen sokat tud, és kényelmesen hasznalhat6. Tl nagy
adatbazisok esetén lassu, és sajnos nem lehet benne egy folyamatot megallitani. Nem jelzi azt
sem, hogy hol tart a feldolgozas, igy nagyjabol tapasztalatok alapjan donthet6 el, hogy kb.
meddig tart egy folyamat. Az is kényelmetlen, hogy az output dllomanyokat csak egyesével
lehet menteni, vagy MySQL programozasi ismeretek segitségével a hattérben hasznalt
adatbazisbol nyerhetdk ki. (Nem teszteltiik a batch moda hasznalatot, de a leirds szerint ezen a
probléman az nem segitene). Végiil azt is meg kell jegyezniink, hogy a RELAIS kézikdnyve a
hattérben folyd szadmitdsok matematikai részleteit illetden elég sziikszavu, igy nehézséget okoz
valamennyi output jelentésének pontos megértése.
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